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  فشارمتوسط هوايي شبكه احداث
  باشد:به شرح زير مي فشارمتوسط ييمراحل احداث شبكه هوا

 ريو مطالعه مس يبررس 

  و ارائه طرحنقشه برداري 

 كردن طرح در محل) ادهيپميخ كوبي و ( ريمس كتاژيپ 

  لازم)لاشه و مصالح سنگ آوردن و  ريت چالهآماده كردن چاله (حفر 

 حمل پايه به محل و قرار دادن در جاي مناسب جهت نصب 

 لاشه و بتون ريزي)سنگ (ريختن  در داخل چاله رهايت قرار دادن صحيح با زاويه مناسب 

  (بعد از خشك شدن بتون ريزي) فشار متوسط رهاييروي ت آلاتو يراق كنسولنصب 

 (تنظيم فلش) يكش ميسو  در صورت نياز نصب مهار  

  كردن) ي(اصل هامقرهمحكم كردن سيم شبكه بر روي 

  شبكه ييكنترل نهاجمپرها و تجهيزات جانبي و بستن   
  نصب پايه

 در باو  دستورالعملها را بر اساس بايد چالهحفار  مسير، تاژيكپو  هاها، سكشن، تعيين اسپاننقشه برداري از پس
و  يازن مورد مصالح ،و دستوركار نقشه اساس بر شبكه توسعه اجرائي گروهو  نموده ها حفاريپايه ارتفاع گرفتن نظر
  .نمايندو نصب  حمل كار محل بهها را تهيه و پايه

 حفر چاله 

 هايكشش و روهاين هيكل نگه داشته و خاك در را محكم هيپا بتواند كه باشد ينحو به ديبا هيپا كي براي چاله حفر

  كند. تحمل رابر پايه  وارد
اي) را نظر ن (سست، معمولي و صخرهيزم جنسو همچنين  هيپا رو قط طولد عواملي همچون يبا چاله حفربراي 

 زير لشك سه به زمين خصوص اين رد. باشد مي نظارت دستگاه مسئوليت و تشخيص با زمين بندي طبقه گرفت.
  :گردد مي تعريف

 ماسه و رس گل طبقات ، آبدار زار شوره ، مرطوب و نرم شن ، مرطوب و نرم ماسه و ،رس مخلوط گل: سست زمين
  .دار آب

 ماسه و رس مخلوط خاك ، سفت و خشك زار شن فشرده بهم مخلوط شن ، سفت و خشك رس گل: معمولي زمين
  .سفت و خشك سنگ قلوه و

 سفت و خشك رس گل ، سست سنگ ، خشك رس گل و سنگ طبقات ، فشرده بهم و درشت شن:  سخت زمين
  دار سنگ
 هاي معمولي)چاله (زمين عمق

شود كه عمق   60تير محاسبه و باضافه عدد  طول %10شود، بايد استفاده مي چاله براي عمق ليك فرمولي كه بطور
اي كه با صخره و سخت بسيار هاي زمين در چاله عمق كه داشت بايد توجه . البتهدهدچاله به سانتيمتر را به ما مي

در نظر گرفته  خاكي هايزمين در چاله عمق شود و از استحكام كافي برخوردار است، معمولاً كمتر از كمپرسور حفر مي
  .گرفت نظر در را بيشتر چاله عمق نيز بايد سست هاينصب تير در زمين شود و برايمي
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  مثال:
  (شبكه فشار متوسط) متري12 پايه براي چاله عمق=  120+  60=  180سانتيمتر     

  (شبكه فشار ضعيف) متري9 پايه براي چاله عمق=  90+  60=  150سانتيمتر     
 هاي سخت و سست)(زمين چاله عمق

 كلي قاعده يك به عنوان )،1399 بانتوانير (آ دستورالعمل در پايه نصب شرايط و الزامات 4جدول 12بند اساس بر
 سانتيمتر70 معمولي و زمين در سانتيمتر60 سخت، هايزمين در سانتيمتر50 بعلاوه پايه طول % 10 با برابر چاله عمق
  .گرددمي منظور سست زمين در

 چاله طول و عرض

 كليه و داشته نگه خاك در محكم آن را پايهبا توجه به نوع  بتواند كه باشد نحوي به بايد پايه يك براي چاله حفر
   .كند تحمل را پايه بر وارد هايكشش و نيروها
 كلي قاعده يك عنوانه ب ،)1399 آبان( توانير دستورالعمل در پايه نصب شرايط و الزامات 4جدول 11بند اساس بر
، 800، 600، 400 قدرت با هايي پايه برايو  )90×  70(مقدار  200 نامي قدرت با هايي پايه براي چاله داخلي ابعاد

ه ب. گرددمي اضافه چاله عرض و طول به سانتيمتر10 مقدار هاپايه نامي قدرت در جهش هر ازاي به 1200و  1000
 افزايش سانتيمتر 50 ميزان به مقطع ابعادنامي،  قدرت در جهش 5 ازاي به 1200 نامي قدرت با پايه براي عبارتي
  . شوددر نظر گرفته مي )140×  120( با برابر الهچ مقطع ابعاد لذا و داشت خواهد
 گودال داخل در پايه نصب طريقه

تر است براي نصب پايه، ابتدا بايد دقت شود كه قسمت صاف تير (نري تير) كه قوي
تير ي وارد بر هانيروبرآيند همچنين هاي انتهايي و پايهدر راستاي كشش سيم در 

در راستاي عبور سيم از روي نيز تير (مادگي تير)  قسمت پله گيرد.قرار خط  ايزاويه
  عبوري مستقيم قرار گيرد.هاي پايه

د يبا، شاقول توسطچاله تير و تنظيم عمود بودن  وسط در پايه سپس با قرار دادن
 ايه پايه نصب انواع كليه در كرد. پرو ملات بصورت فشرده  لاشه سنگ با را آن طرافا
 )يمانس ماسه ملات يا نوبت و لاشه سنگ تركيب( ها پايه فونداسيون است لازم ني،وبت
 سانتيمتري20 فاصله اين و گرديده محدود چاله سطح از تر پايين سانتيمتر20 ارتفاع تا
 شرايط با تناسبم 350 يا 250 حداقل عيار با نوبت با كامل بطور بايد زمين سطح تا

 10 مملاي شيبزمين ( طحس از زدگي بيرون كمي با نوبت سطح و شده، پوشيده نصب
   .گردد پرداخت فونداسيون خارجي سطح تمامي در آب ماندن عدم جهت )%

 ماسه ملات و لاشه سنگ تركيب از چاله كردن پر براي: سخت و معمولي هايزمين در مياني هايپايه نصب
  استفاده شود.»  نگس بين در نفوذ جهت مناسب«  ماسه واحد 6 بعلاوه سيمان واحد 1 حجمي نسبت با و سيمان

 = عمق چاله 10%+ طول تير  60    به سانتيمتر               فرمول عمق چاله
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 هايايهپ هايآزمون و فني ارزيابي معيارهاي الزامات، تعيين دستورالعمل مطابق نظارت، دستگاه تشخيص به چنانچه
 سيل، تعدمس مناطق از خارج و بوده سولفات و كلريد نظير مسلح، نوبت خورنده موارد فاقد پايه نصب محل مسلح نيوبت

 رخورداريب جهت به لاشه، سنگ از استفاده و خاك در مستقيم دفن روش از استفاده ند،باش سنگين برف و تندباد زلزله،
 داربيش سطح طوردر نهايت ب .است بلامانع چهارگوش مسلح نيوبت هاي پايه نصب جهت اجرايي هزينه حداقل از

  .نشود شسته باران آب لهيوس به ريت پاي تا شود جاديا
 همرحل هر كه مرحله دو در حداقل و لايه لايه بصورت بايد لاشه سنگ ن،فونداسيو كافي استقامت تامين براي

 ضايپايه، ف نصب محل به مربوط الزامات و شرايط با متناسب فضاي كردن پر به نسبت و شود پر چاله عمق درصد50
 شهلا هايسنگ با گودال يكباره پركردن لذا. گردد اقدام محل خاك يا نوبت سيمان، ماسه ملات با هاسنگ بين خالي

  .باشد مي ممنوع
 ادهاستف چاله كردن پر براي و هاپايه اينگونه نصب جهت: مرطوب و سست هاي زمين در مياني هايپايه نصب

  .است الزامي 250 حداقل عيار با نوبت و لاشه سنگ تركيب از
 :هازمين انواع رد ترانسفورماتورها نگهدارنده پايه نصب همچنين و خط زاويه و انتهايي ايهپايه نصب

 از خط زاويه و انتهايي هايپايه چاله كردن پر براي است لازم مرطوب و سست سخت، معمولي، هايزمين در
 .گردد استفاده 350 حداقل عيار با نوبت و لاشه سنگ تركيب

 استفاده فوق شرايط بر علاوه مرطوب و سستي هازمين در ترانسفورماتور نگهدارنده هاي پايه اي: برخاص حالت

 را كف مساحت كه ايبگونه درجا يا ساخته پيش بصورت گودال كف در سانتيمتر20 ضخامت به نيوبت صفحه از
  است.  الزامي كند جلوگيري ترانسفورماتور وزن اثر در پايه نشست و فرورفتگي از و داده پوشش كامل بطور

  نيوبت تمام فونداسيون
سست  اربسي و باتلاقي هايزمين و آب طغيان احتمال با مسيرهايي در يهپا نصب به مربوط بتوني تمام فونداسيون

  باشد.مي
 مقطع ابعاد با سانتيمتر،20 ضخامت كف چاله به ابعاد با متناسب و مناسب بتوني صفحه استقرار خصوص اين در
 نشست از جلوگيري پايه جهت نصب از روز قبل يك سانتيمتر حداقل20 ضخامت با درجا بتون از استفاده يا و گودال
 زملا بتوني، صفحه حجم و وزن به توجه با است ذكر به لازم. است ضروري سست بسيار و باتلاقي هاي زمين در پايه
  . گردد مسلح (شبكه فلزي) مناسب، بندي مش فونداسيون با است

  نصب پايه جرثقيل
  ت مناسب انجام شود.بصور پايه نصب جهت آن ارستقرا هنحو و جرثقيلدر قدم اول بايد انتخاب 

 ددگر بنتخااو وزن آن  تير عنو با متناسب بايد جرثقيل رتقد.  
 ددگر دهستفاا تر بيش كلد لطو و بالاتر ژتنا با جرثقيل از ددگر مي توصيه. 

 نباشد ينچيو و دهبو ثابت عنو از دباي جرثقيل بقلا.  
 است مستقر شود. دگو ويبرروكه  ارستقرا نقطه بهتريندر  جرثقيل 

 در مثلا.  باشد مي پايه سطو از بالاتر پايه نصب جهت (يا تسمه)نجير ز مهار تير براي نصب توسط محل 
 رأس از پنجم و رمچها پله بين يمتر12هاي پايه در و تير رأس از دوم و اول پله بين يمتر 9 يها پايه
  .باشد مي تير



                         www.hotline20kv.comضا رجائي زاده  سيد محمدر                جزوه فن ورز شبكه هوائي    
........................................................................................................................................................................................................ 

 

 زملا رمنظو ينا ايبر بقلا يازنجير  در صورت استفاده از بهتر است از تسمه استفاده شود و نجيرز يجا به 
  .ددگر يجلوگير و آسيب به پايه هضرب نمدآ وارد از و ددگر جا جابه ميآرا به پايه ستا
 تنظيمرا  جهت و نصب رمذكو پايه موقعيت به توجه با را سكشن هر ينتهاا و ابتدا پايه بايد 

 تنظيم نتهاييا و ييابتدا يپايهها مسيري ستارا در را مياني يپايهها سپسد. نمو لشاقو و
  د.نموو نصب 

 مناسب عتفاار در يدبا نمائيم دهستفاا روش ينا از دگر تير روي هيمابخو رتي كهصو در 
 سپس و دنمو فيكس شكل مطابق پايه روي پيچ با را تخته يك هكنند تنظيم نفر قد مطابق

 . هيمد مي ارقر تخته آن فطر دو سساابر را تنظيم كملا

  
 دوغاب و لاشه سنگ(بر اساس دستورالعمل)  كافي اندازه به زاويه و انتهائي و ابتدائي هايپايهدر چاله  حتماً توجه:

 بستنفرود و صعود و  به اقدام سيمان شدن خشك از اطمينان و روز 3 حداقل گذشت از پس و شود ريخته سيمان
   شبكه شود. علقاتتم نصب و آرمكراس

  سيم كشي شبكه فشارمتوسط
ها نصب بر روي پايهبا توجه به آرايش شبكه پيش بيني شده آلات ها و يراق، مقرهها، بايد كنسولصب پايهن از پس

  كشي عمليات سيم كشي انجام شود.سپس با استفاده از تجهيزات مخصوص سيم كشي شوند.و آماده سيم
  كشيسيم مورد نيازگروهي جهيزات ت

  رود.كه براي گرفتن سيم شبكه بكار مي ي استالهيوس :اي (واير گيريپ)گيره قورباغه

  
اي) قرار گرفته و با چرخ زدن (گيره قورباغهشبكه  ميسكه بين كنسول و اي است لهيوس :زنجيرچرخ  اي فوريت

  گردد.آن، سيم كشيده شده و در فلش دلخواه تنظيم مي

  
  

و در خطوط يرقدار (خط گرم) بين كنسول باشد داراي دسته و تسمه عايق مي لهيوساين  :تسمهچرخ  اي هويست
  ردد.گاي) قرار گرفته و با چرخ زدن آن، سيم كشيده شده و در فلش دلخواه تنظيم مي(گيره قورباغهشبكه  ميسو 
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متر 35دو قرقره (دو يا سه شياره) و حدود داراي  لهيوساين  :طنابچرخ 
باشد. در مي ميليمتر از جنس ابريشم مصنوعي16يا  14طتاب با قطر 

از  د،باشنمي ريچرخ زنجكه امكان استفاده از هائي با فاصله چند متر كشش
  شود.اين وسيله استفاده مي

  
  
  

ميليمتر 12متر طناب عايق با قطر 25هندلاين شامل  :طناب دستي (هندلاين)
  د.باشاز جنس ابريشم مصنوعي، يك قرقره تك شياره و يك عدد قلاب حمل لوازم مي

توان شود. (از آن ميين تجهيز براي بالا و پائين دادن تجهيزات شبكه استفاده مياز ا
  در عمليات امداد و نجات سيمبان نيز استفاده نمود.)

  
  

كه دو سر آن بصورت  باشدميليمتر از جنس ابريشم مصنوعي مي16يا  14اين طتاب با قطر  :طناب دوسر حلقه
  هاي آن متصل نمود.را به حلقه ريچرخ زنج توان قلابطناب از دور كنسول، مي يا رد كردن اين حلقه بافته شده است.

  

  
باشد. با توجه به جدول فلش خط و  استفاده از سانتيمتر مي80و طول  10اين تخته معمولاً به عرض  :تخته فلش

شود، هاي مجاور بسته ميدو عدد تخته فلش كه بر روي پايه
  فلش سيم شبكه را تنظيم نمود. ،توان با استفاده از چشممي
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اي درون خودرو كه بتواند چرخش (و يا روي پايهكش درون يدك سيم قرقرهبا قرار دادن  :كابلقرقره كش يدك
قرقره كش، سيم باز شده و به روي كحول محور يدسيم با چرخش قرقره و انتقال آن به محل احداث شبكه، كند) 
  .يابدانتقال مي كشيسيم

باشد، اين دستگاه كه داراي موتور قوي همراه با طناب طولاني مي :وينچ
كشي (توسط طناب وينچ) به هاي سيمبراي كشيدن سيم شبكه از داخل قرقره

  رود.سمت خود بكار مي
  

كشي بر روي نزديكترين محل به مقره نصب هاي كابلقرقره :كشيقرقره كابل
داخل آن و اتصال به سيم روي قرقره، بتوان سيم را به بالاي  شود تا با عبور طناب وينچ ازمي

  ها نصب نمود.شبكه كشيده و سپس بر روي مقره
  

  
براي كشيدن سيم روي قرقره لازم است تا سيم به طناب وينچ متصل شود.  :جوراب كابل

  گيرد.جوراب كابل درون سيم قرار گرفته و آن را محكم مي
  

  
  

ر گرفتن جوراب كابل درون سيم و كشيدن آن، به دليل پس از قرا :مفصل گردان
 هائيتابچرخد و به اصطلاح به دور محور خود ميشود، اينكه سيم از روي قرقره باز مي

طناب متصل درون آن است كه بايد باز شود. مفصل گردان كه بين جوراب كابل و 
  دهد.شود، اجازه چرخش سيم را ميمي

  
 هايشبكه اجراي زمان در صحيح كشش كنترل براي هوسيل اين از :دينامومتر

  شود.مي استفاده فلش تنظيم و هوايي

  
  

 با استفاده از آنها اقدامبراي ايمني و حفظ سلامت خود، تجهيزات فردي لوازمي است كه سيمبان  تجهيزات فردي:
  نمايد.به انجام عمليات مي
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روي  بريپ اجرائي با استفاده از آنها اقدام به انجام عمليات تجهيزات گروهي لوازمي است كه اك تجهيزات گروهي:

  د.ننمايميشبكه 

  
  اجراي سيم كشي شبكه فشارمتوسط

آلات، بايد با در نظر گرفتن ها و يراقها، كنسول، مقرهنصب پايه از پسبا استفاده از تجهبزات فردي و گروهي، و 
يم، طول اسپن و درجه حرارت محيط، فلش ه فازها)، نوع سفاصلنوع كنسول و موارد مهمي همچون آرايش شبكه (

  :انجام شود زيربه يكي از دو روش  كشيعمليات سيمخط را از جدول استاندارد استخراج و  
 روش مكانيكي .1

 روش دستي .2
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  سيم كشي به روش مكانيكي

 مسيكش و شود تا به يدكمي ها عبور دادهاز داخل قرقرهوينچ  بطناو ها نصب شده ها بر روي كنسولابتدا قرقره
م از . با كشيدن طناب، سيشودمتصل مي سيمبرسد. سپس با استفاده از جوراب كابل و مفصل گردان، طناب وينچ به 

  رسد.ها عبور كرده و به طرف ديگر شبكه ميداخل قرقره
شود. يو طناب وينچ آزاد ممتصل نصب شده بر روي پايه انتهائي  مقره كششيدر اينجا سر سيم به كلمپ انتهائي و 

دول (با استفاده از جشود تا سيم در فلش مناسب اي چرخ زده ميابتداي شبكه نيز توسط چرخ زنجير و گيره قورباغه
  قرار گرفته و به كلمپ انتهائي و مقره كششي نصب شده بر روي اين پايه نيز متصل شود.و تخته فلش يا دينامومتر) 

شته سيم آن را محكم ربا يك هاي نصب شده بر روي كنسول انتقال داده و وي مقرهها را به ردر نهايت سيم
    كنيم.)بنديم. (اصلي ميمي

  سيم كشي به روش دستي
كنيم) و سر سيم را به كلمپ انتهائي و مقره كششي نصب باز نموده (فرش ميابتدا سيم را از پايه اول تا پايه آخر 

 )بر روي كنسول(يا  هاداخل قرقره با كمك طناب و دست را  . سپس سيمكنيميشده بر روي پايه انتهائي متصل م
اده از (با استف اي (يا چرخ طناب) كشيده تا سيم در فلش مناسبانتقال داده و آن را توسط چرخ زنجير و گيره قورباغه

يز متصل ناول بر روي پايه  قرار گرفته و به كلمپ انتهائي و مقره كششي نصب شده جدول و تخته فلش يا دينامومتر)
  شود.

شته سيم آن را محكم رهاي نصب شده بر روي كنسول انتقال داده و با يك ها را به روي مقرهدر نهايت سيم
  كنيم.)بنديم. (اصلي ميمي

و با در نظر گرفتن كشي عمليات سيم جهت ،اي از جدول استخراج فلش خطنمونهدر زير  :خط نمونه جدول فلش
  آورده شده است: طول اسپن و درجه حرارت محيطمقدار كشش، نوع سيم، مانند مواردي 
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  سيم بر روي مقره عبوري اصلي كردن
هاي نصب شده بر روي كنسول قرار گرفت، بايد با يك رشته سيم آن را محكم ببنديم وقتي سيم شبكه بر روي مقره

در شـرايط عبوري و زاويه به شكل زير خواهد شبكه  هـايسـيمگويند. روش اصلي كردن كه به آن اصلي كردن مي
  :بود

  

  

  فشارضعيف هوايي شبكه عملياتانواع 
  باشد:به شرح زير مي فيفشارضع ييشبكه هوا اتيانواع عمل
 سيمي فيفشارضع ييشبكه هوا احداث 

 فيفشارضع ييشبكه هوا نصب سيستم ارت در 
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 فيفشارضع ييشبكه هوا نصب سيستم روشنائي 

 كابل خودنگهدار فيفشارضع ييه هواشبك احداث 

 و تابلو ييهوا نصب ترانسفورماتور 

 در صورت نياز  نصب مهار 

  يميس فيفشارضع هوايي شبكه احداث
شوند. نصب مي هاي فشارضعيفپايه بحث گرديد با استفاده از تجهبزات فردي و گروهي، همانگونه كه قبلاًابتدا 
نصب و در كنار هم براي هدايت  زير آنو راك دو خانـه در سر تير ني راك سـه خانـه در قـسمت فوقـابايد  سپس

ه و قرار گرفت ي راكهافشارضعيف درون اتريههاي مقرهپس از اين مرحله  قرار گيرند.شبكه پنج سيمه مورد استفاده 
   .شودزده ميدر سوراخ انتهاي پين نيز يك عدد اشپيل و نصب خود پين در محل  با

، سيميول شبكه فشارضعيف هوايي طنرژي الكتريكي در براي هدايت ا 
 Rرشته سيم مسي بـا آرايـش اسـتاندارد از بـالا نول، معابر، فاز  5همواره از 

هاي فاز و نول يكسان در نظر گردد. مقاطع سيماستفاده مي  Tفاز و S، فاز 
 عگردد. بديهي است كه مقطرفته شده و بر اساس محاسبات طراح انتخاب ميگ

  گردد.سيم مسي مربوط به معابر به طور جداگانه محاسبه شده و لحاظ مي
م) و كنيسيم را از پايه اول تا پايه آخر باز نموده (فرش مي كشي،يراي سيم
كنيم. سپس سيم را  با كمك طناب مي عبور داده و توسط كلمپ دوپيچه محكمپايه انتهائي از دور مقره  سر سيم را

اي (يا چرخ طناب) كشيده تا سيم در فلش انتقال داده و آن را توسط چرخ زنجير و گيره قورباغه راكو دست بر روي 
 سيم در نهايتو با كلمپ دوپيچه محكم نمود. به مقره نصب شده بر روي پايه اول متصل بتوان مناسب قرار گرفته و 

  كنيم.)بنديم. (اصلي ميمحكم ميآن ه روي ببا يك رشته سيم  هاي عبوري قرار داده وچرخي پايه مقرهبر روي را 
 جلوبر فشار ضعيف، بايد از عدم رعايت فواصل قانوني در شبكه فشار ضعيف هوايي لازم به ذكر است در صورت

  .شوداستفاده 
  فشارضعيفاصلي كردن سيم بر روي مقره چرخي 

چرخي  مقرهوقتي سيم شبكه بر روي بر روي 
 يه روشبا يك رشته سيم  هاي عبوري قرار داده شدپايه

   كنيم.اصلي ميزير آن را 
  

جهت مهار و بستن سيم در پايه انتهائي نيز، مشابه 
شكل زير پس از عبور از دور مقره آن را با كلمپ دو 

  بافيم. پيچه محكم بسته و پشت آن را مي
  

  : كابل سرويس
انشعاب، تابلو هاي چند كنتوري و يا  براي اتصال شبكه فشار ضعيف هوايي به تاسيسات مشتركين (جعبه هاي

  گردد .كنتورهاي انفرادي) از كابل فشار ضعيف با مقاطع مناسب استفاده مي
مقاطع كابل هاي مورد اشاره بر اساس محاسبات طراح، محاسبه و اعلام مي گردد. مقادير پيشنهادي مقاطع 

  :تواند با توجه به جدول زير انتخاب گرددمي
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  :اتصال زمين
 (الكترودي و پليتي) براي زمين كردن شبكه هاي توزيع به صورت الكتريكي يا حفاظتي از دو نوع ارت متداول

  گردد .استفاده مي
 هاي متـداولدر شبكه هاي توزيع فشار ضعيف هو ايي به منظور كاهش مقدار معادل مقاوت سيم نول بر اساس روش

هاي گردد . بديهي است اين نوع ارت در رده سيستمريكي اجرا ميمتر طول شبكه يك ارت الكت 200بـه ازاي هـر 
   .دباشزمين الكتريكي دسته بندي گرديده و حسب نظر طراح به هر دو صورت الكترودي و پليتي قابل اجرا مي

 در شبكه فشار ضعيف هوايي به اين نوع اتصال زمينتجهيزات مورد استفاده در اجراي  :سيستم زمين الكترودي
  :باشدميزير  شرح
سانتيمتر و قطر حـداقل 245جنس اين ميله از فولاد سخت با طول  ):كاپرولد( ميله اتصال زمين الكترودي -1 
  ميلـيمتر 12

نوك ميله از جنس فـولاد سـخت بـوده و فاقـد  بوده كه با يك لايه جدا نشدني از مس پوشش داده شده است.
  روپـوش مسي مي باشد .

  گيرد.ده قرار ميامس بوده و براي اتصال سيم زمين به كاپرولد مورد استف از جنس :گيره -2
  (سيم زمين) 50سيم مسي استاندارد با نمره -3
  كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هوايي -4
  سانتيمتر 240بتوني به طول  پايه پائيناينچ براي عبور سيم مسي در قسمت  3/1لوله پي وي سي سخت  -5

ميله در عمق  بالايمحل دفن پايه كوبيده شده و  يسانتيمتر 50در هنگام اجرا توجه گردد ميله در فاصله 
  از سطح زمين قرار گيرد.  يسانتيمتر30
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ح ردر شبكه فشار ضعيف هوايي به ش اين نوع اتصال زمينتجهيزات مورد استفاده در اجراي  :سيستم زمين پليتي

  :باشدمي زير
ميليميتر و اگر  6متر مربع : ضخامت صفحه اگر آهني يا فولادي باشد نبايد از  5/0پليت با مساحت حداقل  -1

  ميليمتر كمتر باشد. 2مسي باشد از  ميليمتر و اگر 3باشد از گرم گـالوانيزه 
  (سيم زمين)  50سيم مسي استاندارد با نمره -2
  تور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هواييكلمپ مسي دو پيچه يا كانك -3
  سانتيمتر 240پايه بتوني به طول  پائيناينچ براي عبور سيم مسي در قسمت  3/1لوله پي وي سي سخت  -4

در هنگام اجرا توجه گردد كه صفحه به صورت قايم در زمين قرار گرفته و عمق قرار گيري لبه بالايي آن نسبت به 
  .ه باشدضمناً اتصال سيم به صفحه بايد با جوش محكم شد متر كمتر نباشد. 1,5از  سطح زمـين

 حداقل آن وزن كه 50 نمره مسي سيم از شده بافته سبد از مسي صفحه جاي به توانمي با سيم:سيستم زمين 
 بافته لقهح شكل به و هفشرد صورت به بايد سبد. داد قرار زمين در الكترود عنوان به و كرد استفاده باشد كيلوگرم 20
   .گيرد قرار چاه در قائم صورت به و باشد ل اتصا بدون و يكپارچه آن سيم و شود

  )مقاومت دهنده كاهش مواد( بنتونيت از استفاده دستورالعمل
 ،(روش قديمي) بديهي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك

  .باشد استانداردكاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري برابر با مقادير  قابـل غيرهـت و يا بنتوني
   ارت چاه مسي صفحه نصب در بنتونيت از استفاده
 شود حفر متر 3 عمق و سانتيمتر 90الي 60تقريبي  قطر به چاهي.  

 جوش توسط( شود لمتص صفحه به نقطه دو در حداقل) مربع ميليمتر 50 مقطع به مسي سيم( ارت سيم 
 )).اكسيژن( كاربيت
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 گودال انتهاي در عمودي صورت به ميليمتر 5*500*500 ارت صفحه 
  .شود داده قرار

 فشردگي ضمن كه شود تخليه طوري سخت دوغاب صورت به بنتونيت 
  .بپوشاند را صفحه سطح بالاي سانتيمتر35 تا مناسب

 مخلوطرا  خاك % 70 و بنتونيت % 30 نسبت به چاه مابقي كردن پر براي 
  .شود پر چاه و كرده

 مخلوط با كه سانتيمتر20 هر از پس ترمناسب كيفيت و صفحه با هادي اطراف خاك بيشتر فشردگي براي 
  .گيرد صورت كمپكت عمليات شود مي پر مواد

 براي آن از بعد متر دو براي و كيلوگرم250تا  200 متر يك در فوق مشخصات با ارت چاه كردن پر براي 
 .است نياز مورد خشك بنتونيت گرم كيلو150تا  120 خاك با كردن مخلوط

  فيفشارضع ييشبكه هوا يروشنائ ستمسي نصب
با توجه به نوع پايه بايد دستك نصب چراغ  ،معابر روشنائيهاي براي نصب چراغ :(دستك روشنائي) براكت چراغ

ف سرشاخه در بالاي آن پيش بيني شده است، ولي براي هاي مختلهاي فلزي، با سليقهوجود داشته باشد. براي پايه
پس از نصب بر روي پايه (توسط پيچ و مهره)، بصورت جداگانه ساخته و  )روشنائي دستك(براكت  ،هاي بتونيپايه

هاي مورد استفاده و متداول در توزيع برق رد. براكتيگميقرار استفاده  آن موردلاك پشتي بر روي جهت نصب چراغ 
براي  متريسانتي 150، وات 150 تا پشتيچراغ هاي لاكبراي  متريسانتي 70در سه دسته با طول بازوي لاً معمو

  .گردندتقسيم بندي مي ،هاي ويژه حسب نظر طراحكاربريبراي متري 3و وات  250 پشتيچراغ هاي لاك

  
  :هاي روشنائي معابرلامپچراغ و 

 موردو غيره  دي اي ال جيوه، بخار بخارسديم، شامل لامپ مختلف هايتوانبا  و هاطرح معابر در روشنائي هايچراغ
  . شوندكه برخي با اتصال مستقيم فاز و نول و برخي با ترانس و استارتر روشن مي دنگيرمي قرار استفاده
 توليد يمرئ نور ستقيماًم جريان عبور اثر درم، سدي بخار و جيوه بخارمانند  هاي گازيلامپ :گازي هايلامپ

   .نمايند توليد را فلورسنت يا و ايرشته هايلامپ از فراتر بسيار روشنايي مقدار توانندمي و كنندمي
  : هاي گازيلامپ اندازي راه نحوه
   داريم. ترانس يا چوك طور همين و استارتر يا ايگناتور به نيازهاي گازي لامپ اندازي راه براي

 بتداا در خود اندازي راه براي پرفشار سديم بخار لامپ خصوص به و گازي هايمپلا يشترب: استارتر يا ايگناتور
 سديم خارب لامپ كاري ولتاژ از بيشتر نوساني موج طول كه پالس اعمال با .دارند زياد بسيار بسيار ولتاژ يك به نياز
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 نايتورايگ نام به اي قطعه از ما اوليه تاژول اين تامين براي. كندمي كار به شروع  و خورده استارت سديم بخار لامپ ،دارد
 خارب لامپ براي را دارد مهتابي هايلامپ در استارت آنچه مشابه مسئوليتي قطعه اين .كنيممي استفاده استارتر يا

  .كندمي ايفا سديم
 جريان و ولتاژ به را شهري برق ولتاژ و جريان مقدار كه است اين گازي لامپ در ترانس نقش :چوك يا ترانس

 تواندمي مدار در لامپ اين مصرفي توان ميزان )بالاست(يا  چوك يك از استفاده بدون .برساند لامپ در نياز مورد كاري
  د.باش كننده تخريب بسيار

   :گازي لامپ مدار
   شود:عمل مي زير ترتيب به گازي لامپ مدار اندازي راه براي

  .كنيد مشخص را خود ورودي نول و فاز .1
  . دهيد قرار فاز سيم مسير در را استارت .2
  .بدهيد برق ايگناتور به ترانس از و كرده ترانس وارد را فاز سيم .3
 يمس كدام هر به منبع از توانيدمي.  شود تقسيم بايد ايگناتور و لامپ ببين مشترك صورت به نول سيم .4

  .بگيريد اتورايگن از نيز را لامپ نياز مورد نول كه است اين تر منطقي گزينه يا و بكشيد
  كنيد وصل لامپ به را آن. دارد وجود ايگناتور روي بر لامپ خروجي يك .5
 .شودمي روشن شما لامپ لامپ، به نول و ايگناتور خروجي اتصال با باشيد بسته درست را خود مدار اگر .6

  
، 70، 50، 35 ج هايهاي مورد اسـتفاده در آنهـا در رنـبا توجه به توان الكتريكي لامپ :پشتيهاي لاكچراغ

  .گردنددسته بندي ميوات 250، و 150، 125، 110
 2×1,5متر كابل مسي  4الي  3براي اتصال چراغ به شبكه فشار ضعيف هوايي از 

استفاده گرديده و كابل مورد اشاره پس از خروج از انتهاي لوله براكت به شبكه 
  متصل مي گردد .

پس از بايد  ،ييهاي روشناهيبر روي پا يابانيخ هايه منظور نصب چراغالبته ب
 نسبت به انتخاب ،نظر مورد با توجه به مبلمان شهري معبرو  ييروشنا يانجام طراح
  شود.اقدام  و براكتنوع چراغ 
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  با پايه فلزي معابر يياحداث شبكه روشنا
و  ازينمورد ييروشنا زانيم از لحاظ ريو مطالعه مس يبررس، پس از يفلز هيمعابر با پا يياحداث شبكه روشنابراي 
(مشخص كردن محل نصب  ريمس كتاژيپ، بايد با نرم افزارهاي موجود ييطرح همراه با محاسبات روشنا هيتهو  عوارض

  انجام و نسبت به طي مراحل زير اقدام شود: ها) هيپا
  حفرگودال •
   ونينصب فونداس •
   هينصب پا •
  هاي نصب شده هيتراز كردن پا •
  ه و چراغنصب سرشاخ •
  حفر كانال كابل •
  يكابلكش •
  و تست مدار ييكنترل نها •
  

 


