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 هاپايه 
بر  بايد ها هاديشوند. ساخته ميكامپوزيتي   و فولادي  بتوني، ،يچوب به صورت معمولاًهاي توزيع در شبكهها  پايه

  قرار داشته باشند كه شرايط زير را دارا باشند: هائي  روي پايه
 باشند  قويدر شرايط آب و هوائي مختلف   يك يمكان نظر از 

  باشند  مناسب در زوايا و انتهاي خط نانياطم  بيضر داراي 

  حتي المقدور سبك باشند 

 باشند خوبي ظاهري  شكل داراي 
 باشند  بادوام و ي طولان عمر داراي 
  مقرون به صرفه باشند 
 باشد آسان آنها و تهيه يترسدس 

  انجام شود نصب تجهيزات بر روي آنها به سهولت 

  هاپايه  كاربرد
  : نمود بندي تقسيم زير شكل بهتوان مي را ها پايهكاربرد  

(عبوري)  هاي  پايه  الف) كه  پايه  :مياني  هستند  هائي 
گرفته  مستقيم  خط  يك   در  معمولاً سيم  قرار  شبكه  و  هاي 

  بصورت عبوري بر روي آنها  مهار شده است. 
  معمولاً   كه   هستند   هائي پايه  :زوايابا  كششي    هايپايه)  ب

  هاي سيم  و نصب شده    مستقيم  خط  انحراف  و  زاويه  نقاط  در
فشار زاويه را  و    گرفته   قرار    آنها  روي  بر  عبوري  بصورت  شبكه 
پايه  .نمايدمي  مهار پايهاين  از  معمولاً  عبوري  ها  خط  هاي 

  تر هستند. هاي انتهائي ضعيفتر و از پايهقويمستقيم 
  روي  بر  انتهائي   بصورت  شبكه   هايسيم  و   گرفته  قرارنقطه اتمام سيم    در   كه   هستند  هائي پايه  :انتهائي   هايپايه)  ج

  .گويندمي (dead end)دداند   انتهائي  هاي پايه  اينبه . شودمي مهار يك طرف يا دو طرف آن 
متوسط و با ارتفاع  فشار  هايشبكه  براي  متر١٢  ارتفاع  باهاي فشارضعيف،   متر براي شبكه٩هاي با ارتفاع  معمولاً پايه

، ٨٠٠،  ٦٠٠،٤٠٠،٢٠٠با انتخاب قدرت كششي مناسب (  هائي كه به ارتفاع نياز باشد و كانمتر براي عبور از جاده و م ١٥
  د. نروبكار مي) كيلوگرم نيرو ١٢٠٠و  ١٠٠٠

 ها  پايه روي گذاري علامت

 : شده باشدر حك  يت روي به شرح زير برمتري از ته پايه،  ٣در فاصله حدود  اي شده فيتعر مشخصاتمعمولاً بايد  
 پايه  سازنده  كارخانه  نام 

 رو)  ني گرم كيلو حسب بركششي( مقاومت)/  متر حسب بر( تير طول 

 باشد.كيلوگرم نيرو مي٤٠٠متري با كشش  ١٢تير   ٤٠٠/١٢مثال: پايه   

 سال) – ماه – روز( ساخت تاريخ 
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  يبتون رهاييت  مقاومتجدول  

  
 چوبي  هايپايه 

كه امكان تردد  روستائي  وهاي باريك شهري  كوچهو يا  مناطق صعب العبور (يا بسيار سست)    معمولاً به دليل وجود
  شود. تهيه و استفاده ميهاي چوبي باشد، پايهتريلر و جرثقيل جهت نصب پايه نمي

  چوبي  هايپايه مزاياي

 د. هستن خوبي طبيعي عايق چوبي هايپايه 

 شود. مي تمام ترارزان باشدمي فراوان چوب كه مناطقي در 

  ت.اس ترآسان آنهال و نصب نق  و حمل سبكي علتبه 

  باشند.  گره بدون و شكل  يمخروط و قوي و راست ديبا يچوب هاي هيپار: ذكت

 چوبي  هايپايه معايب

  پوسيدگي 

 واناتيح مزاحمت از  يناش هاي بيآس 

  در صورت عدم توليد داخلي   ارزي نهيهزنياز به 

 چوبي  هاي پايه به وارده هاي آسيب و عوارض

يدگ  هاي شـكاف به كم كم مرطوب هواي در كه شـده جاديا هيپا سـطح در ييها ترك حالت نيا رد  ي:پوسـ

 سـطح از ها قارچ مرحله نيا در و ابديمي ادامه خاك سـطح و هيپا قهي تا ها شـكاف نيا .گرددمي ليتبد قيعم

كاف وارد خاك ده هيپا هايشـ كاف عمق كه  يزمان تا و شـ مت به شـ  داخل از ها قارچ ديرس ـ كروزوت مواد فاقد قسـ

  .شود دهيپوس چوب مغز  تمام كهيزمان تا دينمامي رشد به شروع
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  ي وحش ـ خوك كشـور، يشـمال نوار دراً  مخصـوص ـ يكوهسـتان مناطق در:  وحشـي  خوك توسـط وارده هاي آسـيب

  كند.و آن را باريك مي دهيتراش دندان با خاك سطح از متري يسانت ٧٠تا   ٦٠ ارتفاع تا را يچوب هايهيپا(گراز)  
ار هيپا كه مناطق از يض ـبع  بتون: با مجاورت اثر در خوردگي  هرداري و گرفته قرار رو ادهيپ  در فيضـع فشـ  شـ

 .شودمي جاديا يخوردگ مانيس با ميمستق  تماس اثردر   يچوب هيپا سطح راست، د نموده كاري بتون را رو ادهيپ

 چوبي  هايپايه در پوسيدگي  تشخيصهاي شرو

 بيآس ـ اسـت هاهيپا  يخارج سـطح در صـدمه چون،  بتون با مجاورت علت به اي گراز توسـط وارده هاي بيآس ـ در
 ــ اما باشــد،مي تيرو قابل  براي  .ســتين مشــخص شيآزما بدون  رديپذمي صــورت هيپا داخل از چون يدگيپوس

 :نمود عمل توانمي ريز روش سه به يچوب هاي هيپا يدگيپوس صيتشخ

 و آورده وارد ضربه  ميكيلوگر يك  چكش با خاك سطح  تا پايه دور به يقه بالاي متري دو ارتفاع از :ضربه .١
 .شد آگاه  چوب بودن يا سالم پوك از پايه با چكش برخورد صداي  از توانمي عمل اين با

 بيست  آهني ميخ  چند تواني، م نشود حاصل اطمينان پايه بودن سالم از ضربه زدن با انچه: چن كوبي  ميخ .٢

 پايه شوند چوب وارد سختي به ها ميخ اگر  .كوبيد پايه به يقه نزديك  هاي شكاف داخل از سانتيمتري

 حال در يا بوده پوسيده پايه شوند چوب مغز وارد ها ميخ  كم ضربات با و راحتي  به اگر اما ، است سالم 

 .است پوسيدگي

  ي چوب هاي  هيپا انواع

 اســتفاده يچوب هاي هيپا براي زين رانيا در و جهان در كه يچوب نوع ســه

 : از عبارتند شودمي

 هايگره از پر و بوده هيپا نوع نيتر دوام با :آزاد ســرو درخت – الف

 . است شكل يمخروط و راست  نسبتاً و محكم ، سبك  يول باشدمي كوچك 

اه درخت -ب  از كمتر يهائگره داراي و دوام با و محكم اي هيپا :بلوط شـ

 كندي به بلوط شـاه و سـرو هايچوب  .باشـدمي ناصـاف و كج يول بوده سـرو

 .پوسندمي

 و اسـت شـكل يمخروط و زرد رنگ  به معمولاً كاج درخت  :كاج درخت - ج
ــتقامت و خوب ظاهر خاطر به ــتريب ،يكاف  اس  مورد گريد چوب نوع دو از ش

 . رديگمي قرار استفاده

 ي چوب هايه يپا اشباع

ودمي باعث نيزم در خورنده ييايميش ـ مواد و هوا رطوبت  ميدائ وجود وند دهيپوس ـ جيتدر به ها هيپا كه شـ . شـ
 ماده ك ي لهيوس ـ به را آنهاد  يبا خاك، داخل موزي حشـرات و انهيمور خوردن و ها هيپا فسـاد از رييجلوگ براي

 اسـتفاده پنتاكلروفنل اي و قطران روغن از شـتريب ها هيپا اشـباع براي. آورد در اشـباع صـورت به كننده محافظت

 .كنندمي برابر دو را يچوب هاي هيپا عمر متوسط طور به مواد نيا.  كنندمي

 ي چوب هاي هيپا بندي طبقه

 در قطر با طيمح  حداقل و ريت رأس از مترييســانت٣٠ در قطر اي طيمح حداقل حســب بر را يچوب هايهيپا

  .كنندمي ميتقس طبقه هفت به ريت انتهاي از متريسانت١٨٣
  . باشد داشتههمزمان    را شرط دو هر حتماًد  يبا رديگ قرار طبقه ك ي در رييت نكهيا برايزير  جدول
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 يچوب ريترا  ٧و٦و٥  هايطبقه و نيســنگ مهين يچوب ريت را ٤و٣  ايههق طب،  نيســنگ يچوب ريت ٢و١هاي  طبقه

  گيرد.هاي فشارضعيف مورد استفاده قرار مينامند كه بيشتر در شبكهمي سبك 
  چوبي هاي پايه بندي جدول طبقه

                                                     كلاس تير   ١  ٢  ٣  ٤  ٥  ٦  ٧
مشخصات 

  

  تير رأس از سانتيمتري٣٠ متري در٩سر تير  حداقل محيط  ٦٨  ٦٣  ٥٨  ٥٣  ٤٨  ٤٣  ٣٨

  تير  ته از سانتيمتري١٨٣ متري در٩تير  سينه حداقل محيط  ٩٠  ٨٦  ٨١  ٧٣.٥  ٧٠  ٦٢  ٥٨.٥

  تير رأس از سانتيمتري٣٠ متري در١٢سر تير  حداقل محيط  ٦٨  ٦٣  ٥٨  ٥٣  ٤٨  ٤٣  ٣٨

  تير  ته از سانتيمتري١٨٣ متري در١٢تير  سينه حداقل محيط  ١٠١.٥  ٩٥  ٩١.٥  ٨٢.٥  ٧٧.٥  ٧١  ٦٦

  تير رأس از سانتيمتري٣٠ متري در١٥سر تير  حداقل محيط  ٦٨  ٦٣  ٥٨  ٥٣  ٤٨  ٤٣  ٣٨

  تير  ته از سانتيمتري١٨٣ متري در١٥تير  سينه حداقل محيط  ١١٢  ١٠٧  ٩٣  ٩٠  ٨٦  ٧٧.٥  ٧٢

  نيروي شكست (كيلوگرم)   ٢٠٠٠  ١٧٠٠  ١٣٥٠  ١١٠٠  ٩٠٠  ٧٠٠  ٥٥٠

  

ــمق  تراش عمل :چوبي  هايپايه گام ايجاد   آرم كراس دادن جا منظوره ب كه تير از تيس
ــود  مي ــت،    ١٢.٥بـه عمق  حـدود    معمولاً  كـهتراش    د. اينگوين ـمي گـام راشـ  براي ميليمتر اسـ

  . شودمي ايجاد آرم كراس خوردن تكان از جلوگيري
  

 ي چوب هاي هيپابالاي  برش

 از رييجلوگ براي عمل نيا.  دهندمي برش اشـباع از قبل را هاهيپا سـر معمولاً

ودمي ريت يدگيپوس ـ باعث كه برف و خي تراكم  معمولاً برش نيا. رديگمي انجام شـ

  شود.دوطرفه يا يكطرفه انجام مي صورت دو به
  

 كامپوزيتي  هاي پايه

 تيرهاي با جايگزيني رساني جهت برق خدماتي شركتهاي  اغلب براي جذابي بسيار انتخاب كامپوزيتي تيرهاي

آب و   فوذن پوسيدگي، خوردگي،عبور جريان برق،  برابر تيرها در اين. بتوني هستند تيرهاي و فولادي تيرهاي چوبي،
 تري دارند. ها هزينه توليد بالاتر ولي حمل و نصب آساناين پايه. دارند بالايي بسيار مقاومت حشرات

  

 فولادي  هاي پايه

شود. معمولاً  مي استفاده فولادي هاي پايه هاي روشنائي) ازباشد (و يا انواع پايه نياز زيادي قدرت به كه جاهائي در
 شكل ايلوله قسمت شامل چند  اي آنلوله شوند. انواعمي ساخته اسكلتي يا و اي لوله نوع دو در فولادي هاي پايه

 نبشي  چندين از نوع اسكلتي.  اند جوش شده يا پيچ يكديگر به  شده و سوار يكديگر روي مختلف قطرهاي با كه است
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 اينشود. به محل حمل و در آنجا با پيچ و مهره به يكديگر متصل و پايه مورد نظر ايجاد ميكه  شده تشكيل  فولادي

 . تا از زنگ زدگي و خوردگي آنها جلوگيري شود باشند  گالوانيزه بايد هاپايه
  

 ي نوبت هايه يپا

 تردوام با هم و قابل طراحي    شـكل نظر از همد، زيرا انگرفته را يچوب هايهيپا جاي  باًيتقربتوني  هايهيپا امروزه

ند.  مي اخته مييخال توگرد (و)  پر تو( Hبتوني چهارگوش   كه در دو نوع  هاهيپا نياباشـ وند،  ) سـ بتشـ هاي  هيپا به نسـ
  شـتري يب عمر و بوده قوي اريبس ـ يكيمكان نظر از يول،  شـودمي تمام ترگران آنها نقل و حمل و بوده ترنيسـنگ يچوب

 .دارند

  ) پر تو( H چهارگوشبتوني  هايپايه

اخت   كل، آنها را درون    بلند ميلگردهاي پس از آرماتوربندي  ،چهارگوش هاي پايهبراي سـ با حالت خاص مكعب شـ
  .نمايندمي بتون قالب را پر ازسپس  و هائي پيش بيني شده  پله آن مادگي قسمت در  دهند كهميقرار    هائيقالب

  اي از آرماتوربندي آمده است:و نمونه  چهارگوش  بتوني  هايپايهدر زير جدول مشخصات  
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  چهارگوش تير هاي بالايسوراخ

 : باشدزير كاربرد داشته تواند به شرح  ميمتري از رأس  ٣در فاصله سر تير  هاي سوراخ

 تير يا ميله اتصال سيم خنثيرأس ميله مقره  نصب  
 كراس آرم و كنسول هاي شبكه فشار متوسط نصب  
 سايد آرم و كنسول هاي يكطرفه نصب  
 كراس آرم و كنسول دوم (دومداره)   نصب  
 ب يونرهاي هوايي كليدها و كات اوت نصـ كسـ ها و سـ

  و بازوهاي برقگير و كات اوت فيوزها
 ســكوي نگهدارنده ترانســفورماتور يا ســكوي   نصــب

  سركابلها
 ل (بريس)ئتسمه هاي حا نصب  
 ــب ــورت چهار  بازوي چراغ  نص ــنايي به ص هاي روش

  طرفه  
 (ميله مهار) اتصال سيستم مهار  
 ب عيف و كراس آرمراك نصـ ار ضـ هاي افقي  هاي فشـ

  و عمودي و براكت شبكه فشارضعيف
 اتريه و مقره هاي شبكه فشار ضعيف نصب  
 هاي فشار ضعيف  كابل نصب  
 فشارضعيفهاي  هاي نگهدارنده كابللئحا نصب 



                          www.hotline20kv.comضا رجائي زاده  سيد محمدر                 جزوه فن ورز شبكه هوائي    
 ........................................................................................................................................................................................................ 

 
  )(توخالي گرد بتوني  هاي پايه

  و  مقاوم  ميلگردهاي  كه  شــوندمي  ســاخته ترتيب بدين  گويند،كه به آنها پيش تنيده هم ميگرد   بتوني  هاي  پايه
ضـمن    و  تحت كشـش قرار داده  نظر و فاصـله مناسـب از يكديگر  مورد  طول با  شـكل  مخروطي  محفظه در داخل  را بتون

يله ورود بتون، وص  يك  بوسـ تگاه مخصـ ودمي  باعث  عمل اين  .چرخانندمي  آن را  دقيقه ١٥  تا ١٠  مدت براي  دسـ كه    شـ
  شود.  خالي تو وسط تير و  گردد  فشرده  خارج بطرف  مركز از  گريز نيروي بوسيله بتون
  :است آمده  گرد  بتوني  هايپايه  مشخصات جدول  زير  در

  

  آنها  كاربرد و) آرمكراس(كنسول  انواع
  به كنسول   نوعي آرم  كراس. شود مي  استفاده  تير روي ها  مقره و ها سيم  نگهداري جهت ) كنسول(  آرم  كراس از
محكم نگهداشته و از چرخش آن    بر روي آن نصب و توسط تسمه حائل (بريس) كه است پايه با متقاطع  بازوي  شكل

  هادي  نوع و جنس هوايي، و آب  شرايط نظير عواملي  به مناسب آرم كراس و كنسول  انواع ساخت.  شودميجلوگيري 
   .دارد  بستگي برداري بهره و ساخت  در  اقتصادي  مسائل و رفته  بكار
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  چوبي  كنسول
  براي  و  شوند  مي  ساخته  كاج  و  صنوبر  درخت  از  عموما  چوبي  آرم  كراس

  روغن   در(  آورند  مي  در  اشباع  بصورت  آنرا  بيشتر   دوام  و  استحكام  افزايش
  صاف   و  تراشيده  قسمت  چهار  هر  از  بايد  آرم  كراس  .)  پنتاكلروفنل  يا  قطران
.  باشد  داشته   سانتيمتر   ١٠عرض  به   شياري   آن   فوقاني   كناره   دو   هر   و   باشد

  بستن   از  پس  و  شده   نصب(درون گام تير)    پايه   روي  ابتدا   چوبي  آرم   كراس
  .شود مي  محكم  تير به بريس بوسيله و  گردد  مي  سوراخ  و مشخص پايه  روي  بازوها نصب محل  آن، به بازوها

  فايبرگلاس:  هايكنسول 
است يياهرمآكراس نيدتريجد شده  توليد  جنس   كه  از 

هائي از قبيل  ها داراي مزيت. اين كنسولباشندمي  برگلاسيفا
بالا،   آسان    وزنعايقي  نصب  و  راحت  نقل  و  حمل  كم، 

در موارد غير كششي مانند سكوي نصب كات  البته  باشند.  مي
  استقبال شده و كاربرد دارد. ها بيشتر اوت

  (مستقيم يا افقي)  فلزي هايكنسول 
فني طراحي و مورد استفاده قرار   مسائل و هادي نوعها، حريم هوايي، و آب شرايط نظير  عواملي به بنا كنسول انواع

از  فشارمتوسط  هايبكهش  دركنسول فلزي مستقيم  انواع  .  گيردمي و   ٢٠٠،  ١٥٠،  ١٢٠و طول    ٨  يا  ٧  نبشي  معمولاَ 
 گردد. مي استفاده  ) سانتيمتري ساخته ٢٤٤( ٢٤٠

  
  بريس  يا حايل تسمه

و   ٢.٤٤ براي فيكس كردن و جلوگيري از لنگر خوردن كـراس آرم هـاي ) سانتي  ٧٠ (معمولاً بريس يا تسمه حايل 
متـري، همچنـين سكوي نصب كات اوت و برق گير منصوبه بر روي پايـه هـاي بتوني دو عدد تسمه حايل از يك    ١.٥

كوچك  طرف بوسيله پـيچ و مهـره بـر روي يكـي از سـوراخ هـاي پايـه و از طـرف ديگـر بـا دو عـدد پـيچ و مهـره  
  .به سوراخ هاي موجود برروي طرفين كراس آرم فيكس مي گردد
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  ١٤٠٠توانير دستورالعملبر اساس  برق ع يتوز ييخطوط هوا يياجرا يهاشيآرا

  :آرايش مثلثي
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   متري١.٥آرايش مياني مثلثي با كنسول دوبل 

  

   متري١.٥آرايش مثلثي كششي و انتهائي با كنسول دوبل 
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  افقي با كنسول  آرايش مياني 
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   متري٢.٤٤دوبل  آرايش مياني افقي با كنسول 
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   متري٢.٤٤آرايش كششي و انتهائي با كنسول دوبل  

  

   متري ٣آرايش كششي با دو پايه و سه پايه و كنسول 

  

   متري٣و آويز افقي با دو پايه و كنسول  ٢.٤٤آرايش مثلثي آويز با كنسول 
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  ) تاجي (آرايش آويز مثلثي با كنسول گنبدي 
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  آويز مثلثي با كنسول جناقي   و آرايش مياني

  

  

    شكلVآويز مثلثي با كنسول  انتهائي و آرايش  
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  ي عمودي آرايش ها

  

  

  درجه) ٩٠مياني عبوري (پرچمي) با كنسول گونيائي (آرايش 
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  سانتيمتري١٠٠و  ٦٠درجه) ٩٠مياني مقره دوبل با كنسول گونيائي (آرايش 

  

  كششي عمودي با مهره چشميآرايش 
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ازسه ف درجه)٩٠(كنسول  يي ايبا گون ي افق  يانيم شيآرا

  

ازف دو  درجه)٩٠(كنسول  يي ايبا گون ي افق  يانيم شيآرا

  

ازف تك فاز و دو  درجه)٩٠(كنسول  يي ايبا گون ي افق  يانيم شيآرا
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  از ف پرچمي سه يكطرفه شيآرا

  

  

  متري ٢.٤٤و   ١.٥دومداره مثلثي با كنسول  شيآرا
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    متري١.٥انتهائي دومداره با كنسول عبوري و  شيآرا

  

  

گرفتن انشعاب فرعي از خط اصلي (تي آف) 
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  ييهوا عيتوز يشبكه ها يهاشيآرا  يكد گذار

به شرح برق    عيتوز  يي خطوط هوا  يياجرا  يهاشيآرا  يكد گذار  هيرودر مورد    ١٤٠٠در سال    توانيردستورالعمل  
  : تدوين گرديده استزير 
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  :ففشار ضعيدر  راك، پين و اشپيل
باشد . عمومـا راك سـه خانـه در قـسمت فوقـاني و  هاي متداول سه خانه و دوخانه موجود ميراك ها در نمونه

  ردند. گراك دو خانـه در قسمت تحتاني نصب گرديده و در كنار هم براي هدايت شبكه پنج سيمه مورد استفاده مي
فيكس كننده   محور  نقش  و  گيرند  مي  قرار  راك  هاي  خانه  از  يك  هر  روي  بر  مربوطـه  سوراخ هاي  در  ها  پين 

را خواهند داشت . سرانجام براي فيكس كردن پين در محل نصب يك عدد اشپيل در سوراخ  فشارضعيف  هاي  مقره
  .موجود در انتهاي پين قرارمي دهند

  

  
  

  ف: جلوبر فشار ضعي
براي رفع مـشكلات ناشي   و فولادي گالوانيزه ساخته شده  ٦٠×٦٠× ٦نبشي از  جلوبر فشار ضعيف مطابق شكل زير

  گيرد. از عدم رعايت فواصل قانوني در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت مورد استفاده قرار مي
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  ف: فشار ضعي شبكه عبوري

  

  ف:فشار ضعي شبكه انتهائي 

  
  ف با جلوبر:فشار ضعي شبكه عبوري
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