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 خط گرم  به روش درختان هرسايمني و تجهيزات مربوط به  .3,3
 درختان به صورت مجزا براي هرس "برق نيروي توزيع هاي شبكه حريم در درختان هرس مديريت" دستورالعمل

 توسط توانير تدوين شده و براي استفادهمعابر  روشنايي و فشارضعيف فشارمتوسط، هايشبكه و تأسـيسات  در حريم
و تجهيزات  ايمني مربوط به هرس درختان به روش خط گرمنظارت و باشــد. موارد هاي اجرائي در دســترس ميگروه

   گردد.در زير بيان مي مربوطه
 اداره برق باشد. دار صلاحيتتائيد شده و  پيمانكاراناز  و توانمند بايد درختان هرس مجري 
  ــاخه زني  درختان هرسافراد اكيپ ــبكه را گذرانده خط گرمبايد دوره شـ  و هاروش وهاي برق و با شـ

 آشنائي داشته باشند. مرتبط هايدستورالعمل
 و قيچي و اره آنان داراي دســته  بوده درخت هرس ابزارآلات و تجهيزات كليه به مجهزبايد  اجرائي گروه

 باشد.متناسب با ولتاژ شبكه عايق 
  گرم خط روش به درختان هرس تجهيزات  .3,3,1

 در سه نوع زير ساخته شده اند:گرم  خط روش به درختان هرس  تجهيزات
 دستي درختان هرس  تجهيزات 
 با فشار روغن)عملكرد ( هيدروليك درختان هرس  تجهيزات 
 با فشار هوا)عملكرد ( پنوماتيك درختان هرس  تجهيزات 

 : مربوطهو ايمني دستي  درختان هرس تجهيزات .3,3,2
 خطوط برقدار به  در زنيشاخه انجام (اسـتيك) عمومي،  عايق اهرم روي بر تجهيزات دسـتي زير  نصـب  با

 :باشدمي پذيرامكان دور از فرمان روش
o (خشك بر و تر بر) اره دستي قابل نصب بر روي استيك عمومي 
o (ثابت و قابل نصب بر رو استيك عمومي) قيچي گيوتيني 
o  انواع يك تكه، تاشو و متصل شونده (اسپلايس)استيك عمومي در 
o قابل نصب بر روي استيك عمومي قلاب شاخه كش 

  
 و  دور از فرمانبايد به روش  زنيشاخهدستي،  تجهيزات با داربرق خطوط در درختان هرس اجراي جهت

 هاي مربوطه، خصوصاً رعايت فواصل مجاز انجام شود.رعايت ايمني
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 ها هشاخ سر قطع به نسبت گيوتيني قيچي از استفاده با ابتداهاي درون خطوط برقدار، جهت قطع شاخه

 شود. اقدام كوچك هايتكه بصورت
 اره توسط و مهار، شاخه كششاخه قلاب از استفاده با دار،برق قسمت اطرافهاي شاخه پاكسـازي  از پس 

  .شود بريده شاخه ضخيم قسمت عمومي، استيك روي بر شده نصب دستي
 ــاخه عمليات انجام ــته كه تجهيزات ديگر يا بنزيني هاياره يا موتوري اره مانند تجهيزاتي با زنيش  دس

 . باشدمي ممنوع داربرق خطوط در نيست، عايق آن به متصل
 ــط بايد ابتدا ،هاي خط گرم كه تجهيزات هيدروليك ندارنداكيپ ــتي تجهيزات توس ــته با دس  عايق دس

 بودن دور از اطمينان از پس و نموده پاكسازي برقدار هستند را شبكه در كه هائيشـاخه  و هاسـرشـاخه  
 بقيه قطع به اقدامدر صورت نياز  ،(قرار گرفتن در فواصل مجاز) داربرق خطوط از نظر مورد تنه يا شـاخه 

 .شودمانند اره موتوري  عايق غير تجهيزات با آن
  از درخت جهت شاخه زني در خطوط برقدار ممنوع بوده و بايد  صعود ،دور از فرمان روش به زنيشاخهدر

 هاي بلندتر يا بالابر استفاده شود.از استيك
 هاي مورد استفاده بايد خشك و تميز باشند.پيوسته استيك 

 : و ايمني مربوطه )روغن فشار باعملكرد ( هيدروليك درختان هرس تجهيزات .3,3,3
 هرس  ،و فشار روغن بالابر بالابر با بوم و باكت عايق روي بر زير هيدروليكشـاخه زني  تجهيزات  نصـب  با

 پذيرامكان نزديك از فرمان در خطوط برقدار به روش درختان
 باشد:مي

o  اره نوع زنجيري(Pole Chain saw)  ًبراي معمولا
كار هاي ضخيم بهبريدن تنه اصلي درخت يا شاخه

  رود.مي
o   اره نوع گردبر(Circular Pole Saw)  براي قطع

با توجه به  هاي زياد و متراكم كاربرد دارد.سرشاخه
اينكه اطراف تيغه اين اره هيچگونه حفاظي وجود ندارد، 
سيمبان بايد هنگام استفاده از آن دقت كافي نمايد تا 

هاي ديگر جلوگيري نموده از برخورد به شبكه و يا محل
 و باعث حادثه نشود.  

o  قيچي گيوتيني (Pruner) هائي با براي قطع شاخه
  شود. اينچ استفاده مي2قطر كم و متوسط تا حدود 
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  ،اطمينان حاصل شود.ها بين اره و بالابر لوله اتصال بودن محكم ازقبل از هرس  
 باشد بسته هيدروليك جريان ، مسيريا قيچي عدم استفاده از اره زمان در. 
 است ممنوع نيرو منبع به اتصال زمان در دستگاه تعمير و بازرسي نظافت، ،سرويس.  
 گردد. استفاده اتصالات و دستگاه نظافت جهت پرز از عاري پارچه از  
 نشود استفاده آن توانايي و تنظيم از خارج هيدروليك، اره يا قيچي از.  
 گيرد انجام ذيصلاح هايشركت و افراد توسط تعمير و سرويس.  
 گرفته شود محكمبخوبي مهار و  دستگاه بايد ،حادثهجلوگيري از  و ضربه كاهش جهت در شروع كار. 
 ينيرو ,بريدن هنگام در اگر شــاخه را قطع نمايد. دســت نيروي كمترين با بايديا قيچي هيدروليك  اره 

  .يدكنو علت را بررسي  متوقف را بريدن تجهيز خرابي از جلوگيري براي ،كنيدمي مصرفبيش از اندازه 
 آهسته كمي درجا كاركند تا روغنكاري شده و گرم شود.اره با دور  ،هرس از قبل  
  قيچي يا اره به آن برخورد نمايد. تصادفي صورت به است ممكن زيرا بوديا سيم  موانع مراقببايد  
  باشد.شده  تيز بايد اره يا زنجير يا قيچي سازنده دستوراتبر اساس  
 شود. پاك هيدروليك روغن از و تميز, خشكعايق بايد پيوسته  دسته  
 شود. حمل غلاف داخل در اره زنجير تيغه ،نقل و حمل موقع در 

 :مربوطه ايمني و )هوا فشار باعملكرد (پنوماتيك  درختان هرس تجهيزات .3,3,4
 ــور  با ــتفاده از كمپرس ــب، و همچنين (بر روي بالابر يا مجزا) نصــب و اس ــار مناس  جهت ايجاد هوا با فش

 خطوط در درختان هرس ،كنند،با هواي فشــرده عمل ميپنوماتيك كه  زني شــاخه تجهيزات بكارگيري
 :باشدمي پذيرامكان دور و با شرايط زير از فرمان روش به برقدار

 (بيشتر از فواصل مجاز) .دسته تجهيزات هرس، عايق و با طول بلند باشد 
 .لوله هاي متصل بين كمپرسور و تجهيز بايد عايق متناسب با ولتاژ شبكه باشد 
  كند.)رطوبت گير هوا در خروجي كمپرسور نصب شود. (هواي فشرده ايجاد رطوبت مييك عدد 
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  :گرم خط روش به درختان هرس و نظارت ايمني .3,3,5
 زمســتان و پائيز در( بنديزمان برنامه اســاس بر بايد متوســط فشــار خطوط در هرس درختان عمليات (

 .شود انجام
 باشد شده انجام شهرداري با لازم هماهنگي و بوده مشخص قبل از درختان اصله تعداد و مسير آدرس. 
  نمايداخذ  اكيپ سرپرست بايد فقط را كار اجازهحضور سرپرست جهت شروع كار الزامي بوده و  
 باكت و بوم در آلودگي ايجاد دليل به گرمخط عمليات در زني شـــاخه با همزمان تعميرات انجام از 

 .)شود انجام گرمخط تعميرات باكت، و بوم كامل شستشوي و زني شاخه پايان از پس. (شود خودداري
 از استفاده با نياز صورت در و شود انجام دهنده هشدار علائم و مخروطي توسـط  كار محيط سـازي  ايمن 

 .گردد محصور محيط مخصوص نوارهاي
   دننماي جلوگيري چشم و بيني و دهان به خاك و گرد نفوذ از عينك و ماسك از استفاده باافراد اكيپ. 
 هدست كه تجهيزاتي از استفاده و شده انجام گرم خط مخصوص تجهيزات با بايد زنيشاخه عمليات انجام 

  .باشدمي ممنوع برقدار خطوط در نيست، عايق آن به متصل
 را آن داابت بايد بالاتر رفته است، شبكه بصورت عمودي از كه بزرگ اييا شاخه تنه قطع به نياز صورت در 

 .نمائيم قطع سپس و نموده مهار شبكه مخالف جهت در عايق طناب با
 قرار دارد به روش زير عمل شود: شبكه افقي بر روي بصورت كه بزرگ ايشاخه قطع به نياز صورت در 

o  هاي كوچك بريده شود تا بر روي شبكه صورت تكهه ببقيه شـاخه   ها و سـپس سـر شـاخه  ابتدا
 نيافتد.

o  بتداا ممكن است بر روي شبكه بيافتد، نباشد و كوچك هايتكهشاخه به صورت قطع امكان اگر 
ه و سپس نسبت به قطع شاخه مذكور اقدام دش كاورگذاريدر آن قسمت  شبكه هايبايد سـيم 

  شود.
 هاي (مانند جمپر سركابل يا سيم هاشاخه لابلاي در پنهان هايسيم مراقب شبكه بودن برقدار به توجه با

 .شود جلوگيري شبكه به زدن آسيب يا و خودمان به برخورد از تا شبكه) باشيمعرضي 
 شود خودداري درخت با بدن تماس از زني شاخه هنگام. 
 هيچ به برقدار خط به متصل هايشاخه خصوصاً درخت، روي از شده قطع هايشاخه نمودن خارج جهت 

 .شود انجام كار اين عايق دسته تجهيزات با و نشود استفاده دست از عنوان
 شبكه به كه باشيد مراقب عايق، دسته اهرم توسـط  فازها بين در گرفتار هايشـاخه  نمودن خارج هنگام 

 .ننمايد برخورد يكديگر به فازها و نشود وارد تنش
 نمانند باقي درخت روي شده قطع هايشاخه كه شود دقت زنيشاخه اتمام از پس. 
 نمانند باقي محيط در شده قطع هايشاخه كه شود دقت زنيشاخه اتمام از پس. 
 زنجير نيز زنجيري هاياره در. (نشود حادثه باعث سيمبان زودرس خسـتگي  تا باشـد،  تيز اره هايدندانه 

 .)باشد تيز اره
    تنه يا شاخه افتادن هنگام نياز صـورت  دقت شـود هنگام شـاخه زني هيچ فردي زير درخت نباشـد و در 

 .دهيم هشدار صدا با درخت
 توافق عدم صورت در .شود هماهنگ مالك با بايد خصوصي، املاك درختان شاخه قطع به نياز صورت در 

 و آب تأســيســات از تجاوز رفع قانونيلايحه  11و  4ماده بر اســاس ( حقوقي واحد كتبي اخطار با ،مالك
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 .شود انجام كارانتظامي نيروي نظارت در صورت نياز با و )انقلاب شوراي 1359 مصوب كشور برق
 و شهري متر2,1 ميزان به فشارمتوسطو متر 1 ضعيف فشار شبكه اطراف هايشـاخه  پاكسـازي  محدوده 

 نيروي توزيع هاي شبكه حريم در درختان هرس مديريت" توانير دستورالعمل. (باشدمي شهر خارج متر3
 )"برق

 عاعش به معابر و روشنايي ضعيف و متوسط فشار هوايي خطوط شامل توزيع شـبكه  هايپايه كليه اطراف 
 پرسنل فرود و صـعود  در تسـهيل  جهت به ،درخت برگ و شـاخ  هرگونهبايد از  هاجهت كليه در متر يك

 .ايجاد شود خالي فضاي
 جهت خلاف گريز در مسير مناسب قرار گيرد تا ايزاويه اي ايمن وبايد در فاصله جهت شاخه زني شخص 

(در مواردي مشاهده شده كه به دليل سنگيني  .و بر روي او نيافتدباشد  را داشته شاخه يا درخت سقوط
 به سمت فرد سقوط كرده است.) ، بر خلاف مسير مورد نظر ويك طرف شاخه

 وجود صورت در و نموده خودداري موردبي هايشاخه قطع از شـهر،  زيبائي و زيسـت  محيط حفظ جهت 
 يمس اطراف فقط مناسب مانند تصاوير زير، بصورت است، كرده عبور آنها ميان از سـيم  كه انبوه درختان
 شود. زنيشاخه

  

   
  هاي زمينيسرويس پست به مربوط تجهيزات و ايمني .3,4

 هايپست سرويس ، فعاليت"زميني شبكه فشارمتوسط هايعمليات خط گرم در پسـت "در دسـتورالعمل اجرائي  
  بيان شده است. در زيرآن  موارد مهم كه ،تعريف شده زميني

 زميني هايپست سرويس فشارمتوسطتجهيزات  .3,4,1
 شامل لوازم ايمني  زميني هاي پست در برقدار بصورت پسـت  سـرويس  عمليات فشـارمتوسـط   تجهيزات

 بوكس ورينگي  تخت، انواع در كه ي عايق شدهآچارها تجهيزات تنظيف و فردي، ايمني گروهي، كاورها،
 رعايت با( دور از فرمان روش به و عايق استيك روي بر نصـب  با. اكثر آچارها باشـد مي اند،شـده  سـاخته 
 .باشندمي استفاده قابل) مجاز فواصل
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 خطرات مقابل در خود سلامت حفظ براي فرد كه هستند استانداردي تجهيزات فردي ايمني تجهيزات 
دهد. اين تجهيزات مي قرار استفاده مورد متوسط فشار زميني پست در گرم خط عمليات در كننده تهديد
 و عايق دستكش چرمي روكش ،عايق دستكش، عايق چكمه ،كار كفش نخي اداره برق، كار لباس شـامل 
 .باشدمي غيره و صورت حفاظتي شيلد با همراه كاران برق ايمني كلاه

o كلاس حـداقل بـايـد متوســـط فشار زميني پست گرم خط عمليات در استفاده مورد دستكش 
 دســتورالعمل( .باشــد) كيلوولت 20 و 11 شــبكه( 2 كلاس حداقل و) كيلوولت 33 شــبكه( 3
 توانير) "فشارمتوسط شبكه زميني هايپست در گرمخط عمليات"

o كلاس نــــــوع از بايد متوسط فشار زميني پست گرم خط عمليات در استفاده مورد ايمني كلاه 
E توانير "فشارمتوسط شبكه زميني هايپست در گرمخط عمليات" دستورالعمل( .باشد(  

o حداقل بايد متوسط فشار زميني پست گرم خط عمليات در استفاده مورد برق عايق هاي چكمه 
 دستورالعمل. (باشد) كيلوولت 20 و 11 شبكه( 2 كلاس حداقل و كيلوولت 33 شبكه 3 كلاس

 )توانير "فشارمتوسط شبكه زميني هايپست در گرمخط عمليات"
o عنو از بايد متوسط فشار زميني پست يك سـطح  گرم خط عمليات در اسـتفاده  مورد كار لباس 

 .باشد) FR( شعله و الكتريكي قوس برابر در مقاوم
o شارف زميني پست يك سطح گرم خط عمليات در ايمني كلاه روي استفاده مورد حفاظتي شيلد 

 ادهاستف شبكه مجاورت در عمليات در. باشد الكتريكي قوس برابر در مقاوم نوع از بايد متوسـط 
  .باشدنمي نياز حفاظتي شيلد از

o ايدب احتمالي هاي آسيب از جلوگيري منظور به برداري بهره از پس فردي ايمني تجهيزات كليه 
 .شوند نگهداري) مخصوص كيسه يا كيف داخل( مناسب محل در

 و خود ايمني رعايت براي اكيپ افراد كه شــودمي گفته تجهيزاتي مجموعه به گروهي ايمني تجهيزات 
  .دهندمي قرار استفاده مورد شهروندان و گروه افراد

o تهيه جهاني اســتاندارد با معتبر هايشــركت از بايد گرم خط عمليات انجام نياز مورد تجهيزات 
 . باشد داخلي صلاحذي مراجع از برداري بهره و كيفيت گواهينامه داراي يا و گرديده

o مراجع از برداري بهره و كيفيت گواهينامه بدون و ســاز دســت تجهيزات و وســايل از اســتفاده 
 .باشد مي ممنوع متوسط فشار زميني پست گرم خط عمليات در داخلي صلاحذي

o بايد  برقدار بصــورت پســت ســرويس عملياتدميدن هواي فشــرده يا مكش، در  لوله تجهيزات
جهت ايمني بيشــتر شــفاف و آلودگي درون آن قابل مشــاهده باشــد. بديهي اســت در صــورت 

  آلودگي در لوله بايد سريعاً تعويض يا كاملاً تميز گردد.مشاهده 
o  ،خروجي در هوا گير رطوبت عدد يكدر اســـتفاده از كمپرســـور جهت ايجاد هواي فشـــرده 

 فشرده هوايهواي مرطوب در خطوط برقدار جلوگيري شود. (تا از دميدن  شود نصب كمپرسور
     .)كندمي رطوبت ايجاد
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 زميني هايپست سرويس ضعيففشارتجهيزات  .3,4,2

 يز نكاربرد دارند  زميني هايپست در برقدار بصورت پست سرويس عملياتكه در  فشـارضعيف  تجهيزات
  .باشند ولت)1000( حداقل عايق كلاس صفرو آچارهاي عايق  بايد از نوع

  
   گرمزميني خط هايپست سرويس اكيپ افراد حداقل .3,4,3

 كه بوده نفر ســه گرم خط عمليات انجام جهت متوســط فشــار زميني پســت در گرم خط اكيپ يك افراد حداقل
 هينامهگوا داراي بايد افراد اين. باشدمي خودرو راننده ينف كارگر نفر يك و استادكار نفر يك و سـرپرست  يك شـامل 

  .باشند صلاحذي مراجع از آموزشي



                         www.hotline20kv.com                        ضا رجائي زاده سيد محمدر                      گرم خط در ايمني و نظارتجزوه 
........................................................................................................................................................................................................ 

 

   عهده به را زميني هايپست گرم خط عمليات اجراي در اكيپ هدايت كه اسـت  فردي اكيپ سـرپرسـت 
 آموزشــي گواهينامه داراي بايد فرد اين. باشــد مي ضــروري عمليات انجام هنگام در او حضــور و داشــته

 حداقل و گرمخط زمينه در كار سابقه سال يك داراي حداقل و بوده صلاحذي مراجع از متناسب گرمخط
  .باشد زميني پست از برداريبهره زمينه در كار سابقه سال يك داراي

  هايپست گرم خط عمليات با متناسـب  آموزشـي  گواهينامه داراي كه اسـت  فردي گرم خط كار اسـتاد 
 سـرپرست  نظر تحت را برقدار تجهيزات و تأسـيسـات   روي بر عمليات و بوده صـلاح ذي مراجع از زميني
   .دهدمي انجام اكيپ

 گواهينامه داراي عملياتي، بايد خودرو نقل و حمل مسئوليت ضـمن  گرم خط خودرو راننده - فني كارگر 
 و تأسيسات روي بر عمليات دهنده انجام و بوده صلاحذي مراجع از گرم خط عمليات با متناسب آموزشي
 جهت ايمني اصــول كليه رعايت به موظف وي باشــد. مي اكيپ ســرپرســت نظر تحت دار برق تجهيزات

 علائم وســيله به عمليات محل در اســتقرار از بعد محيط ســازي ايمن و بوده ديگران و خود جان حفظ
  .باشد مي او وظايف از غيره و هشداردهنده

  متوسط فشار زميني پست گرم خط هايفعاليت بندي سطح .3,4,4
 دار برق تجهيزات و تأسيسات مجاورت در عمليات:  
 يخاموش بدون ايمني ملاحظات و دار برق تأسيسات حريم رعايت با در اين سطح، زميني پست سرويس هاياكيپ

  :باشندمي زير هايفعاليت انجام به قادر
o ترانسفورماتور اتاق و خانه سوئيچ سطوح و ديوارها نظافت  
o كابل با مستقيم تماس بدون كابل كانالهاي و ترانسفورماتور چاله نظافت  
o پست تهويه در موردنياز تعميرات و كنترل عمليات  
o پست برق و روشنايي تجهيزات تعميرات و كنترل عمليات  
o برقدار اتصالات كليه ترموگرافي  
o متوسط فشار برقدار تجهيزات جانبي بخشهاي زدايي غبار   
o نياز مورد سطوح برشكاري و جوشكاري عمليات انجام  
o بدنه مثال طور به(  متوســط فشــار برقدار تجهيزات جانبي هايبخش آميزي رنگ عمليات 

  )تابلو خارجي
o پست ساختمان بازسازي و مرمت عمليات  
o ترانسفورماتور روغن گيري نمونه  
o ترانسفورماتور تخليه شير از روغن نشتي رفع و كنترل  
o پست داخل از اضافه لوازم و تجهيزات آوري جمع  
o ترانسفورماتور بدنه ارت كنترل  
o زميني ترانسفورماتور استقرار محل اصلاح و كنترل  
o ترانسفورماتور رادياتور و بدنه از روغن نشتي رفع و كنترل  

 جوشكاري مانند( متوسط فشار زميني پست در گرم، خط زمينه در مجرب غير فرد حضور به نياز صورت در :توجه
  .پذيرد صورت ديده آموزش فرد يا گرم خط سرپرست حضور با بايد كار اين )،ها ديواره خرابي يا درب لولا

 يك سطح متوسط فشار زميني پست گرم خط عمليات:  
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 ادهد هايآموزش به توجه با و متوسط فشار زميني پست در گرم خط تخصصي ابزارهاي از استفاده با در اين سطح
  :باشندمي زير هايفعاليت انجام به قادر ايمني الزامات رعايت و شده

o ترموگرافي نتيجه اساس بر برقدار تجهيزات يتؤر قابل اتصالات آچاركشي  
o متوسط فشار برقدار سطوح زدايي غبار  
o .آميزي رنگ كابل با مســتقيم تماس صــورت در كابل هايكانال و ترانســفورماتور چاله ظافت 

  برقدار هايقسمت مجاورت در تجهيزات و باسبارها
o تجهيزات مكانيسم كاري روان  
o سركابل و كابل سطوح زدايي غبار  
o تابلوها داخلي سطوح زدايي غبار  
o ترانسفورماتور در مربوطه مخزن و سيليكاژل تعويض  
o ترانسفورماتور روغن نمودن سريز و روغن فيزيكي تصفيه  
o تابلوها داخلي و ترانسفورماتور بدنه آميزي رنگ  
o ،ترانسفورماتور ترمومتر تنظيم و تعمير نصب  
o قطعه تعويض به نياز بدون( متوسط فشار و ضعيف فشار سمت ريزي روغن رفع(  
o ترانسفورماتور گيرهاي جرقه تنظيم و بررسي  

 اتصالات آچاركشي جمله از شده تعريف عمليات از بعضـي  فضـا  فشـردگي  علت به كمپكت هايپسـت  در -1توجه
  .باشدنمي اجرا قابل حاضر حال در يك سطح

 صورت به زدايي غباربجز  مناسب حفاظ نداشتن دليل به) خشك( رزيني ترانسفورماتورهاي خصـوص  در -2توجه
  .شودنمي توصيه گرمخط شده تعريف عمليات ساير ،گرم

ــرويس عمليات انجام از بعد و حين قبل، ايمني و اجرايي الزامات .3,4,5 ــت س  زميني پس
  گرمبصورت خط متوسطفشار

 باشد شده اخذ مربوطه مجوزهاي و انجام لازم هايهماهنگي كليه كار شروع از قبل . 
o هايشبكه روي بر هافعاليت انجام براي كار اجازه صـدور  مسـئوليت  ديسـپاچينگ  كنترل مركز 

 بر احتياط كارت نصب فرمان صدور كار، انجام موقع به پيگيري و برقدار صورت به فشارمتوسط
ــط  كليدهاي روي ــارمتوس  كليدهاي و ريكلوزرها كردن خارج نيز و پراكنده توليد منابع و فش

 دستورالعمل اساس بر گرم خط هايفعاليت انجام براي را دستي به اتوماتيك حالت از هوشمند
  .دارد عهده به برداري بهره ثابت

  نمايد دور خود ازرا  ...) و گردنبند ،ساعت ،انگشتر( فلزي اشياء تمام كار به شروع از قبلمجري .  
 يلقب از كار محيط ســازي ايمن ، نســبت بهگروهي و فردي ايمني رعايت بر علاوه بايد اكيپ افراد كليه 

 حاصــل اطمينان خودرو اطراف محل كار و پارك در آنها مناسـب  اســتقرار و دهنده هشـدار  علائمنصـب  
 ورمحص رو، پياده در هشدار نوار و تابلو نصب با بايد متوسط فشار پست ورودي قسـمت  همچنين. نمايند
  .گردد

 هايكمك جعبه و باشـند  آشــنا ديده آسـيب  فرد نجات و اوليه هايكمك اصـول  با بايد اكيپ افراد كليه 
   .باشند داشته همراه به خودرو در را نشاني آتش كپسول و اوليه
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   تعيين ضـمن  و نموده بررسـي  را آنها روحي شـرايط  و پرسـنل  تعداد كار نوع به توجه با بايد سـرپرسـت 
  . نمايد توجيه كار انجام نحوه مورد در را آنها كدام هر وظايف

 زا جلوگيري منظور به و مناسب شكل به بايد گرم خط استفاده مورد تجهيزات چيدمان كار شروع از قبل 
  . گردد انجام پايه سه يا فرش روي بر آلوده زمين با تجهيزات تماس
o باشند شده چيده خودرو در آسان دسترسي قابل و مناسب صورت به تجهيزات كه صـورتي  در .

  .باشدنمي مجزا چيدمان به نياز
 عايقي شــيت تســت دارايبايد  مربوطه كاورهاي و گروهيو  فردي تجهيزات شــامل عايق تجهيزات كليه 

  .باشند صلاحذي مراجع از ساليانه الكتريكي
o دهالعا فوق صورت به بايد بلافاصله شود وارد تجهيزات به متعارف غير هايتنش صـورتي كه  در 

  .شود انجام عايقي تست
 وجود عدم ،فيزيكي هايآسيب وجود عدم و كامل بودن عايق از بايد گرم خط تجهيزات از استفاده از قبل 

  .شود حاصل اطمينان آنها روي بر رطوبت و آلودگي
 نيعي صورت به مربوطه تجهيزات و گرم خط گروهي و فردي ايمني تجهيزات كليه بايد اسـتفاده  از قبل 

 .گردند كنترل و بازديد
o دن با كشي و نباشد سوراخ كه شود تست با هواي فشرده بايد عايق دستكشاز  استفاده از قبل

 هاي ريزدستكش، بصورت بصري بررسي شود كه سوراخ، خدشه يا ترك بدنه و لاي انگشتان
  .باشد نداشته وجودمبني بر فاسد شدن لاستيك در آن 

o ريز هايترك يا خدشه بصـورت بصـري تسـت شود كه    بايد عايق هايچكمهاز  اسـتفاده  از قبل 
بررسـي شود كه در   آن بر علاوهو باشـد   نداشـته  وجود آن در لاسـتيك  شـدن  فاسـد  بر مبني

 هب و كوچك كف پست (مانند ميخ يا براده آهن و غيره) تيز اشياء ورود استفاده قبلي احتمالاً با
 .سوراخ نشده باشد ،عايق چكمه كف يا بدنه داخل

 بازديد گرم خط تجهيزات كليه از سال در نوبت يك حداقل روزانه و معمول بازديدهاي جز به اسـت  لازم 
  .گردند تائيد و كنترل ايمني دفتر توسط و آمده عمل به

 نهاآ كارگيري به و كار نوع با اجرايي افراد گروهي و فردي ايمني تجهيزات انطباق از بايد گروه سرپرست 
  .نمايد حاصل اطمينان

 و تپس تجهيزات و تأسيسات وضعيت ،پست ساختمان وضعيت محل، فيزيكي شرايط كار شـروع  از قبل 
 . پذيرد صورت لازم هاي كنترل و شده مشخص شود، انجام بايد كه كاري نوع همچنين

 روي يا و تابلو داخل در اضافي اشياء وجود عدم جهت چشمي كنترل بايد گرم خط عمليات شروع از قبل 
  .پذيرد صورت غيره و هاپيچ بودن شل يا و حيوانات لاشه وجود ازجمله ترانس
o به نسبت سـرپرست  تشـخيص  با دار برق تجهيزات روي بر حيوانات لاشـه  مشـاهده  صـورت  در 

 و فاز يا فاز دو بين قرارگيري به منجر آن برداشتن كه صورتي درالبته  گردد. اقدام آن برداشتن
 . گردد اقدام سرد صورت به بايد گردد مي بدنه
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 وربيند با بايد كار شروع از قبل ترانسـفورماتور  و تابلو داخل در اتكايي اتصـال  نقاط و اتصـال  نقاط دماي 
 شده داده هايآموزش به توجه با اتصالات در متعارف غير دماي وجود صورت در .گردد كنترل ترموويژن

  .گيرند قرار ويژه توجه مورد سست اتصالات كشي آچار برنامه در بايد
 خودداريدر محل جديد  ،اســت شــده نظافت ديگر قســمتي آن با كه آلوده تنظيف وســايل بردن بكار از 

  .شود استفاده بودن خشك و كامل شستشوي از پس امكان صورت در. شود
 يا و نداشته حضور كار محل در گروه همان اجرايي پرسنل از غير افرادي گرمخط عمليات انجام حين در 

 . باشند داشته حضور كار محدوده از خارج گرم خط سرپرست نظر با
 باشدمي ممنوع گرم خط كار محيط در گروه چند زمان هم كار انجام.  
  ــورت در ــل كليد نوع هر يا ريكلوزر وجود ص  حالت از بايد گرم، خط كاري محدوده در اتوماتيك وص

 شود برگردانده اتوماتيك صورت به مجدداً كار پايان در و خارج اتوماتيك
 دارد وجود اكيپ سرپرست نظارت با گروه هر در يك سطح عمليات يك انجام امكان تنها زمان يك در.  
 به و شــود انجام عايق هاي اهرم توســط و دور از فرمان روش به عمليات كليه بايد زميني هايپســت در 

  .نيست مجاز هم عايق دستكش وجود با دار برق هايقسمت به زدن دست عنوان هيچ
 عايق هاي اهرم از استفاده هنگام و متوسط فشار زميني پست در دور از فرمان روش به عمليات انجام در 

 .شوند رعايت مجاز فواصل حداقل بايد )هااستيك(

 
 يا دار برق هايقسمت بايدمجاز بوده و  فاز يككار بر روي  ،دار برق قسـمت  روي بر عمليات انجام جهت 

  .شود كاور يا ايزوله است، مجاز فواصل از كمتر آنها فاصله كه جانبي برق بدون
  ايهپست در ترانسفورماتور روي بر عمليات انجام هنگام ،بيشـتر  تسـلط ايمني و  جهت شـود مي توصـيه 

  .شود انجام عمليات و ايستاده عايق چهارپايه روي بر ،متوسط فشار زميني
 برق تابلوي روبروي مســتقيم ايســتادن از المقدور حتي برقدار هاي قســمت روي بر عمليات انجام جهت 

  .شود انجام عمليات و مستقر تابلو به نسبت مايل صورت به و شده خودداري
 وجهت با و بوده ممنوع ترانســفورماتور گيرهاي جرقه بين گيري اندازه يا تنظيف وســيله نوع هر دادن قرار 

 كاور بايد اضطرار صورت در است، حادثه و اتصـالي  مسـتعد  كه قسـمت  اين در زمين و فاز كم فاصـله  به
  .شود كار ديگر قسمت روي بر و نصب گيرها جرقه طرف يك روي بر مناسب و قوي

 اكيپ سـرپرست  گرم، خط اجرايي اكيپ افراد توسـط  خاموشـي  به منجر حادثه هرگونه بروز صـورت  در 
 ميناناط صورت در شبكه كنترل مركز نمايد اعلام مربوطه كنترل مركز به را مراتب بلافاصله است موظف

 مجدد نمودن دار برق به نسبت گرم خط اكيپ سرپرست با لازم هاي هماهنگي از پس و افراد سلامت از
   نمود خواهد اقدام شبكه
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 انجام مشغول گرم خط اكيپ كه فيدري روي بر مانور گونه هر انجام يا خاموشي نوع هر بروز صـورت  در 
 قداربر بر مبني كنترل مركز اعلام از پس و متوقف عمليات بايد بيشــتر ايمني جهت ،باشــدمي عمليات
  .دهد ادامه خود كار به گرم خط اكيپ ،مانور اتمام يا و شبكه شدن

 داخل در و گرديده آلودگي از عاريو  آوري جمع تجهيزات كليه است لازم گرم خط عمليات اتمام از پس 
  .شوند داده قرار مخصوص كيف و كاور

 گردد گزارش مراتب ،باشدنمي گرم خط صورت به آن انجام امكان كه معايبي وجود صورت در.  
 اطمينان پست درب شدن بسته از گرم، خط عمليات تجهيزات و ابزار كليه آوري جمع و كار اتمام از پس 

  .گردد اعلام توزيع ديسپاچينگ به مراتب ريكلوزر دادن قرار مدار در جهتحاصل نموده و 
  در سرويس پست غيرعاديوضعيت  .3,4,6

 كار و خودداري گرمخط عمليات از بايد ،ترانسفورماتور در زيرغيرعادي  هايوضعيت از يك هر مشاهده صورت در
  :انجام شود سرد خط صورت به

 باشد گراد سانتي درجه 90 از بيش كه ترمومتر حرارت درجه عادي غير افزايش.  
 باشد كرده سرريز روغن انبساط مخزن بالاي از روغن.  
 طحس از تر پايين( اندازه از بيش آن سطح كه شويم مطمئن كه باشد حدي در نشتي و كرده نشت روغن 

  .باشد آمده پايين )پارت اكتيو
 باشد شده ايجاد روغن نشتي و باشد خورده ترك يا شكسته كاملاً ها بوشينگ روي چيني عايق.  
  فاز هب جابجايي با تواند مي كه )بوشينگ بالايي گير جرقه مثال طور به( اتصالات حد از بيش بودن شـل 

  .شود نزديك مجاور
  متوسط فشار هوايي شبكه تجهيزات و براق شستشوي عمليات به مربوط تجهيزات و ايمني .3,5

 شــيميايي، مواد دود، پرندگان، فضــولات غبار، و شــبكه در اثر گرد تجهيزات و معمولاً در صـورت آلوده بودن براق 
 يا تخليه و كوتاه باعث اتصال ممكن است شـرجي،  و يا وجود هواي بارندگي ها، هنگام شـروع آلاينده ديگر و سـيمان 
 محيطي هايآلودگي شستشوي جهت توانمي فني ملاحظات گرفتن نظر در با شود. بر اين اساس ناخواسته الكتريكي

  .ايمني زير بايد رعايت شود اقدام نمود. بديهي است موارد
  تجهيزات شستشوي شبكه .3,5,1

 هكلا: از عبارتند گرم خط صورت به هوايي شبكه شستشوي گروه تجهيزات :فردي حفاظت تجهيزات 
  .گرم طخ مناسب هارنس مناسب، حفاظتي عينك لاستيكي، چكمه لاستيكي، دستكش برقكاران، ايمني

 :اســتيل بايد از مقطر، آب عايقي آلودگي و حفظ خاصــيت از جلوگيري جهت مخزن جنس مخزن آب 
  .باشد مخزن جنس و استيلن جوش از نيز شده انجام جوشكاري ضد زنگ و

o عمليات، بررسي شود كه شروع از قبل و باشد آب حجم ميزان نشـانگر  به مجهز بايد آب مخزن 
 باشد. كار حجم و نوع با متناسب مخزن در موجود آب ميزان

 ه،مقر سوي به آب قوي پرتاب براي بايد شومقره دستگاه در شده استفاده پمپ :ايجاد فشـار آب  پمپ 
 69-27.5)يا (psi 1000-400) حدود در فشاري حداقل و بوده چرخش سـرعت  بيشـترين  داراي

bar)  نمايد ايجاد .(1bar=14.5psi)  
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 ) ــدن و با خروجي نازل بايد به گونهطراحي  :)نازلدســته خروجي آب ــد كه آب بدون پودر ش اي باش
 فشار و مسير مستقيم خارج شود.

 :ات شود طراحي خودرو روي بر حمل قابل و ثابت صورت دو به بايد نازل به متصـل  لوله لوله انتقال آب 
 فاصــله از و حمل نظر مورد محل به ندارد، را پايه به شــدن نزديك امكان خودرو كه هائيمحل در بتوان

 .شود اقدام شستشو به نسبت ترينزديك

 
    :33 و20،11( متوسط فشار شبكه در اسـتفاده  مورد مقطر آب آب مقطر جهت شـسـتشـوي شبكه 

به عنوان . باشــد مترميكروزيمنس بر ســانتي يك كمتر از بايد، (EC) الكتريكي هدايت نظر از) كيلوولت
الكتريكي  هدايت ميكروزيمنس داراي0,5ســانتيگراد حدود  درجه 25 دماي خالص در مقطر مثال آب

   است.) مگااهم الكتريكي مقاومت واحد است. (ميكروزيمنس معكوس
o دهد،قرار مي تاثير تحت را آن عايقي اينكه دليل مقطر به آب به افزودني مواد هرگونه از استفاده 

  .است ممنوع
 :ــتگاه روي بر هدايت ســنج ــوي بايدمقره دس ــتگاه ش ــمند دس ــنج هدايت هوش  يا EC meter( س

Conductometer(  صورت در و را سنجيده مقطر آب خلوص مداوم صورت به باشد كه شـده  نصـب 
 .شود قطع آب جريان و خاموش بلافاصله دستگاه مجاز در آب مقطر، حد از بيشتر ناخالصي وجود

o به هك باشد دستي سنج هدايت دستگاه به مجهز بايد هوايي شبكه تجهيزات شستشوي گروه هر 
 ارقر سنجش مورد الكتريكي هدايت نظر از كار، شروع از قبل را تانكر مقطر درون آب آن وسيله
 .دهد

   گرمخطبه روش  شبكه شستشوي گروه افراد حداقل .3,5,2
 مبانسي و سيمبان سرپرست،( نفر  سه از متشكل شبكه تجهيزات و براق شـسـتشوي   گروه افراد حداقل 

  .باشدمي) دهدمي انجام را شستشو خودروي رانندگي كه راننده
 ورزفن مدرك بودن دارا تجهيزات، شــســتشــوي گرم خط گذراندن دوره نياز، مورد معتبر مدرك حداقل 

  .باشدمي راننده براي شستشوي خودروي با متناسب گواهينامه و سيمبان
 و انسيمب سرپرست،( هوايي شبكه تجهيزات شستشوي اكيپ نفرات تمامي براي آموزشي گواهينامه اخذ 

  .است الزامي) راننده سيمبان
 گرم خط روش به متوسط فشار هوايي شبكه تجهيزات و براق شستشوي و نظارت ايمني .3,5,3
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 گرم  خط انجام عمليات به روش امكان و شبكه آرايش و هوا و آب محل، شـرايط  عمليات، شـروع  از قبل
 قرار گيرد. ارزيابي مورد

 تواندمي شــســتشــو عمليات انجام كه باشــد ايگونه به هاشــبكه آرايش موارد برخي در كه صــورتي در 
  .شود انجام سرد صورت به عمليات اين گردد-مي توصيه باشد، داشته بر در ايمني هايريسك

 يمس پارگي امكان آرك ايجاد و سست اتصالات جمله از مختلف دلايل به كار فرآيند در اينكه به توجه با 
 و عابرين عبور و عملياتي خودروي جانمايي در است لازم دارد، وجود خودرو و معابر روي بر آن سقوط و

  .گردد رعايت ايمني ملاحظات و گرفته قرار نظر مد موضوع اين شهروندان، خودروي پارك
  نيتلف بصورت كار، شروع جهت است موظف شبكه تجهيزات و براق گرم شستشويسـرپرست اكيپ خط 

 هب مربوط هاي بگيرد و فرم كار اجازه كنترل مركز از ســيم بي يا) مكالمات ضــبط قابل تلفن طريق از(
 .باشد نموده را تكميل كار انجام

 اي نهبه گو تجهيزات شستشوي براي خودرو استقرار محل فشارمتوسط، هايشبكه ولتاژ سطح به توجه با
 .باشد متر 3 حداقل شبكه تا نازل نوك تعيين شود كه فاصله

  ــت لازم توجه به نوع عمليات،با ــداردهنده و ترافيكي تجهيزات از اس ــب تعداد به هش  منظور به مناس
  .گردد استفاده كار محيط سازيايمن

 صورت به آن كاربردي شرح مشخصات بايد هوايي، شبكه تجهيزات شـسـتشـوي    مخزن و خودرو روي بر 
 و راهنمايي ماموران خصوص به و مردم براي شـهر  سـطح  در كار هنگام در تا باشـد  شـده  درج برچسـب 
 .باشد شده شناخته رانندگي

 ــو،  برنامه در ــتش ــس ــاعف هايآلودگي انتقال از جلوگيري منظور به ش  و پايين به فوقاني تجهيزات مض
 الاب به پايين از شــســتشــو كار مراحل بايد ناخواســته، قطعي و شــبكه در فالت و آرك بروز از گيريپيش
  .باشد

 دور اتتجهيز از ابتدا بايد شـستشو  عمليات آلودگي، انتقال از جلوگيري منظور به شـبكه  افقي در آرايش 
  .يابد خاتمه نزديك تجهيزات به و گرديده آغاز

 جهت شــودمي توصــيه روســتايي، و شــهري هايســاختمان با هوايي هايشــبكه همجواري به توجه با 
  مراقبت لازم بعمل آيد. ها،آن نماي روي بر شستشو از ناشي آلودگي انتقال كاهش و جلوگيري

 شارف شدن كم باعث شستشو، عمليات حين در باد تا ايستاده باد جهت با موافق بايد شـستشو  هنگام در 
  .نگردد آن شدن پودر و انحراف آب،

 سيمبان، براي مخاطرات ايجاد و آب فشار اثر بر جداساز تيغه و فيوز اوت كات عملكرد از جلوگيري جهت 
  .پذيرد انجام جانبي صورت به صرفا تجهيزات اين شستشوي

 مهار و سازيخاموش بايد تا زياد آلودگي اثر بر) جرقه( آرك مشاهده و تجهيزات شـسـتشـوي    هنگام در 
 .باشدنمي جايز كار توقف عنوان هيچ به و داشته ادامه شستشو عمليات جرقه، قطعي

 مقره به مناسب فشار با بايد آب آنها، شدن تميز و داربرق صـورت  به هامقره مناسـب  شـسـتشـوي    براي 
 و شده خيس مقره فقط اينصورت غير در. ببرد بين از را سطوح روي و داخلي شيارهاي آلودگي و برخورد

  .شودمي اتصالي باعث مقره، روي بر موجود آلودگي با آب تركيب با مواردي در
 ندباشمي پريدگيلب يا شكستگي داراي هائي كهمقره شستشوي از كه شـود  دقت شـسـتشـوي مقره    در 

  .گردد ارجاع گرمخط عمليات اداره به وقت اسرع در اصلاح جهت و گردد اجتناب


