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 ييهوا ترانسفورماتور

  باشد :ساختار كلي هر يك از انواع پست هاي توزيع مشتمل بر سه قسمت كلي به شرح ذيل مي
  تجهيزات قطع و وصل و حفاظت فشار متوسط  -1
  ترانسفورماتور توزيع -2
 تجهيزات قطع و وصل و حفاظت فشار ضعيف -3

  آورده شده است: 2000kVAتا  25kVAكيلوولت از 20ول مشخصات فني ترانسفورماتورهاي توزيع در زير جد
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  :و اجزاي آن ترانسفورماتور

كيلوولت) را به  33و20و11ولتاژ فشارمتوسط (است كه  يمبدلهاي توزيع در شبكهر اتوترانسفورم ايترانس 
بكه نصب و در ش ، ظرفيت ترانس انتخابنيمشترك يمصرف بار ازيبنا بر نكند و كيلوولت) تبديل مي0,4فشارضعيف (

در مثلث  چيپ ميداراي سمعمولاً و  شونديو هوا خنك م قيدر حال حاضر ترانسفورماتورها عموماً با روغن عا گردد.يم
  .باشنددر طرف فشارضعيف مي ستاره چيپ ميو سطرف فشارمتوسط 

 250، 200، 160، 100، 50، 25 ،هايبه طور معمول در ظرفيت هاي هواييترانسفورماتورهاي نصب شده در پست
كيلوولت آمپر و از نوع روغني كنسرواتوري و روغني هرمتيك است كه سطوح ولتاژي فشارمتوسط را به  400و  315

 .كندولتـاژ فشار ضعيف تبديل مي

  

  : كرد ميبه چند نوع تقس توانيمختلف م يهادگاهيرا از د عيتوز يترانسفورماتورها
 ميتقساطراف به دو دسته  طيمح يارتباط با هوا يمخزن و چگونگ يكه از لحاظ طراحي ترانسفورماتور روغن .1

 :شونديم

a. با روغن  ريرطوبت گ قياز طر طيمح يحالت هوا نيدر اكه  ،رونيب يروغن مرتبط با هوا ستميس
 شود. يمانقباض روغن مخزن در منبع انبساط جبران  ودر تماس بوده و انبساط 

b. فاده باشد. آنها با استمي رونيب يبا هوا آن بدون ارتباطروغن  ستميسكه  كيهرمت يترانسفورماتورها
 ترانسفورماتورشوند كه اجازه انبساط را در دماي مختلف به هائي ساخته ميبسته و پرهمخزن  از

 .دهدمي

اندود شده و با  نيرز هاچيپميوده و سنوع ترانسفورماتورها فاقد روغن ب ني: اينيترانسفورماتور خشك رز .2
 شوند.يمحبوس م نيرز قيو تزر يگرختهير

   در شكل زير آمده است:ترانس  يهاي خارجقسمت
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  :هسته ترانس

 است كه به يسيمغناط مقاومتبا حداقل  يسيمغناط دانيهسته ترانس جهت برقراري م
  .شوديم متر ساخته يليم 30/0حدود  ضخامت صورت ورقه ورقه و با

  
  :ترانس چيپ ميس

 شوند و يداده م قرار هاي هستههاي متحدالمركز روي ستونها به صورت استوانهچيپ ميس

 بيترت نيشوند و ايخارج واقع م در در داخل و فشارقوي فيفشارضع يهاچيپ ميس معمولاً
    .ستنسبت به هسته راحت تر ا فيفشارضع كاريقيشود كه عايم تيرعا ليدل نيبه ا
  

  :مخزن
 ايهترانسفورماتور .رنديگياي مجدر آن  ترانس هاي چيپ ميشكل است كه هسته و س ضوييب ايظرف مكعب  كي

  هايي نصـب بدين منظور برروي مخزن ترانسفورماتور پرهكه روغني داراي سيستم خنك كننده طبيعي است 
   سازي را افزايش و تسهيل بخشند.گردد تا سرعت خنكمي

  :ترترموم
اند و داراي دو طراحي شدههاي زميني) معمولاً براي ترانس(روغن درجه حرارت  صيبراي تشخ هاترمومتر

  نشانگر حداكثر دما نيز بر روي آن نصب است.عقربه باشند. ميكروسوئيچ و شاخص نشانگر مي
روغن را  يو دما دهيو حركت عقربه گرد كيروغن داخل غلاف موجب تحر يمتال ترمومتر با حس دما يقسمت ب

روغن و  يدما ي. در صورت رشد صعوددهدينشان م درجه50-120 ييدر محدوده دما درجه5تلرانس حدود  كيبا 
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مربوط به آلارم  چيرنگ، سوئ يعقربه به شاخص آب دنيرس
 يدما يشاخص رو نيشده و عمل خواهد نمود. عموماً ا كيتحر
روغن و  يدما يصورت ادامه رشد صعود درگردد. يم ميتنظ 65
 مربوط در حالت چيكروسوئيمعقربه به شاخص زرد رنگ  دنيرس

 يدما يشاخص رو نيعموماً ا .) عمل خواهد نمودTripقطع (
 يترمومترها دارا نيلازم به ذكر است ا .گردديم ميتنظ درجه90
 ممين دهنده ماكزو نشا شوديداده م كتحر يكه توسط عقربه اصل باشنديعقربه نشان دهنده حداكثر دما م كي

ل برگرداندن بدنه قاب يرو چيتوسط پ يعقربه به راحت نيترانسفورماتور اتفاق افتاده است. ا يكار برا نياست كه ح ييدما
  . باشديم هيبه حالت اول
  روغن نما:

روغن داخل  سطح زانيم نشان دادنجهت  هاروغن نما
روي  نماها عموماً برنصب روغن  محل .روندبكار مي ترانس

درجه 20ديواره جانبي منبع انبساط روغن بوده و در دماي 
   سانتيگراد بايد عقربه در حالت افقي قرار گيرد. 

  :(كنسرواتور) منبع انبساط
جهت رود. اين قسمت در هنگام تغييرات حجم روغن در اثر حرارت بكار ميبراي ايجاد فضاي لازم منبع انبساط 

از  رييجلوگ براي مجرا نيدر ا كهبا هوا در تماس است  قيطر نيو از ا بوده تنفساز انفجار داراي لوله  رييجلوگ
  .شود ينصب م ريگ رطوبت لتريف كيهوا به داخل ترانس  تيرطو

  :گير (سيليكاژل)رطوبت
ا ببه درون ترانس و تركيب از ورود رطوبت هوا  رييبراي جلوگ

   شود.مي استفاده )كاژليلي(س ريگرطوبت از ،آن روغن
يك ورقه نازك قرمز رنگ بين  كاژليليستوجه: جهت حفاظت 

گير و چپقي منبع انبساط نصب شده است كه بايد فلنچ رطوبت
پس از نصب ترانس، با شل كردن پيچ فلنچ آن را برداشته و دوباره 

  ها محكم شوند.پيچ
  :رله بوخهلتس

 وود شيمو منبع انبساط روغن نصب  كتان نيرله بوخهلتس در لوله رابط ب
  نمايد:را در برابر خطرات زير محافظت مي ترانسفورماتور
 گازهاي ايجاد شده ناشي از تجزيه روغن يا مواد عايقي  

 نشتي مخزن و كاهش شديد سطح روغن ترانس 

  ال اتص انبساط ناشي ازترانس به منبع مخزن جريان سريع روغن از
  كوتاه

هاي بوجود آمده به سمت منبع جباب ، گازها وترانسفورماتورهنگام بروز عيب در 
، باعث تحريك و عملكرد آن رله بوخهلتسانبساط حركت نموده و با تجمع در 

  شود. مي
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  :)رجتپ چنكليد تنظيم ولتاژ (
 براي جبران افت ولتاژمعمولاً  وبه منظور كنترل ولتاژ تپ چنجر از 

ده تفاع اسيهاي توزدر شبكهفشارمتوسط خطوط طولاني بودن از  يناش
ولتاژ  ،هياول چيپ مياي سهتعداد دور رييبا تغدر حالت بي برق  كه شوديم

   شود.تغيير كرده و تنظيم مي هيثانو

  

  
  

  :سفورماتورنترا نياتصال به زم چيپ
  شود. مي محكم چيكابلشو اتصال زمين در اين محل با پ ،نيترانسفورماتور به زمبدنه اتصال براي 

  
  :)ريگجرقه ( يشاخك ريبرقگ
. وظيفه ند) معروف هست ييفاصله هوا با ري(برقگ ريگباشند كه به جرقهيم رينوع برقگ نيترساده رهاينوع برقگ نيا

در مقابل موج اضافه ولتاژهاي ترانسفورماتور شوند، حفاظت نصب ميترانس  هاينگيبوشها كه در كنار ريگجرقه
  باشد.مي ترانسفورماتور بدنه ناگهاني و انتقال ولتاژ اضافي به زمين از طريق

هم كه تنظيم فاصله آنها بسيار م گير باشندكيلوولت به بالا طبق استاندارد بايد داراي جرقه12ها از ترانس بوشينگ
 بوده و بايد طبق جدول زير تنظيم گردد: 

 
  :شير تخليه روغن

دد ع براي تخليه، تصفيه، نمونه گيري و تست روغن ترانس در صورت نياز، يك
سوراخ كوچك و دو مغزي با ترين قسمت مخزن قرار دارد كه داراي شير در پائين

  باشد.بزرگ براي نمونه گيري و تخليه (يا تصفيه) مي
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  :سفورماتورنترا تابلو مشخصات
بر روي ديواره سمت فشارضعيف  عموماً بوده و ترانسفورماتورحاوي اطلاعات لازم براي شناسائي  تابلو مشخصات

ترين آنها كه با توجه به شبكه و نوع مشترك بايد مورد توجه قرار گيرد، مواردي همچون ولتاژ مهمگردد. مي نصب
ه آمپر و ب فشارضعيف و فشارقوي سمت ترانسفورماتورنامي  سمت فشارقوي و فشارضعيف، جريانترانسفورماتور نامي 

  شامل موارد زير است:شخصات كامل تابلو ماطلاعات باشد. آمپر ميقدرت اسمي به كيلوولت

  
  ترانسفورماتور برداري روهگ

 است ازفسه ترانسفورماتورهاي مشخصات از يكي برداري روهگعلاوه بر مشخصاتي مانند ولتاژ، جريان، قدرت و غيره، 
 گروه هب جهتو با بايد ترانسفورماتورها كردنموازي. كندمي مشخص را ثالثيه و ثانويه اوليه، هايپيچسيم آرايش كه

  .شود انجام برداري
 و) زيگزاگ يا مثلث ستاره،( اتصال نوع نمايانگر ،شودمي مشخص هاآن پلاك روي بر كه هاترانس برداري گروه
 ككوچ حروف و فشارقوي سمت براي بزرگ حروف كمك با اتصال نوع. است اوليه به نسبت ثانويه در فاز جابجايي

) z يا Z( و ستاره،) y يا Y( مثلث، اتصال كنندهبيان )d يا D( آن در كه شودمي مشخص فشارضعيف سمت براي
 گروه در كه عددي. كنندمي مشخص n) يا N( با را آن نول سيم وجود صورت در. هستند زيگزاگ اتصال كنندهبيان

 فشار سمت ينزم به فاز ولتاژ به نسبت ودرجه 30 حسب بر فشارضعيف سمت فاز جابجايي نمايانگر آيدمي برداري
  .است قوي

 ولتاژ بردار محل و كنندمي فرض ساعت يك 12 عدد روي را فشارقوي سمت ولتاژ بردار برداري، گروه محاسبه براي
 ددع همان دهدمي نمايش فشارضعيف ولتاژ بردار كه عددي و نمايندمي محاسبه فشارقوي به نسبت را فشارضعيف
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 ستاره اتصال و اوليه سمت در مثلث اتصال با فازسه ترانس يك معرف Dyn1 نمونه براي. بود خواهد برداري گروه
   .است فشارقوي به نسبت فشارضعيف ولتاژهاي درجه30 بودن فازپس و ثانويه سمت در شدهزمين

  :دو طرفه سكوي نصب ترانسفورماتور
 زاتيتجه گردد.ينصب مي) متر9(معمولاً  يكمك هيپا كيو  متري12 ياصل هيپا كي نيبدر طراحي دو پايه ترانس 

  شود.يم نصب ياصل هيروي پابر ها ريها و برقگوزياوت فتاآن مانند ك يحفاظت
ر نـي در خـلاف جهـت يكـديگوجهت تجهيز ترانسفورماتور هوايي به روي شبكه فشار متوسط هوايي پايـه هـاي بت

و نـي) وهاي بتتر از يكديگر (داخل به داخل پايهمسانتي180متناسب با محل نصب و نيروهاي وارده به پايه و با فاصله 
فاصله داخلي آمپر كيلوولت200 بيشتر از جهت ترانسفورماتور با ظرفيت .گردندنصـب ميكوچك  سكوياستفاده از 

  .گرددمياستفاده  سكوهاي ترانس بزرگاز  و لحاظ متر از يكديگر 2ني وهاي بتپايه
البته گردد كه انتخاب مي 600/9و 600/12ها درت پست ارتفاع و قدرت پايهبا توجه به احتمال افزايش ق معمولاً

  گردد.ها با توجه به ظرفيت ترانسفورماتور و شرايط محل نصب تعيين ميرتفاع و قدرت پايها
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  :پست هاي توزيع هوايي يك طرفه
 كيلوولت آمپر 100حداكثر هاي توزيع هوايي با قدرت جديد مورد استفاده براي احداث پست روش نسبتاً

سكوي ترانسفورماتور تك پايه با گالوانيزه گرم با رعايت فاصله  .بكارگيري و نصب پست هاي هوايي تك پايه مي باشد
متـر است و با رعايت فاصله مناسب ترانسفورماتور از سكوي كات اوت  6,35ا ت 5,5از سطح زمين كه معمولا بين 

ي تك پست هوايدر زير نمائي از  گردد.به صورت تراز نصب مي و مهره با انـدازه مناسـبفيوز و برقگير به وسيله پيچ 
   و دو پايه آورده شده است. پايه

  
پايه هاي چهار گوش مورد استفاده در پست هاي تك پايه دقيقا مشابه نمونه هاي مورد استفاده در پست هـاي 

  باشد:ناسب با قدرت نامي ترانس و بر اساس جدول زير انتخاب قدرت پايه بتوني مت و بايددوطرفـه بـوده 

  
  

  :سكوي نصب تابلوي فشار ضعيف
روش مرسوم مي باشد  (عمومي، اختصاصي) دو براي نصب تابلوهاي فشار ضعيف

:  
روش اول : استفاده از سكوي فلزي كه به كارگيري آن منسوخ گرديده و توصيه 

  گردد.نمي
توني پيش ساخته كه متناسب با نوع و آمپراژ روش دوم : استفاده از سكوهاي ب

  .گيردتابلو با ديتايل زير ساخته شده مورد اسـتفاده قـرار مي
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دقت گردد كه چاله ي حفر شده براي نصب سكو بايد طول و عرضي مطابق با ديتايل ارايه شـده براسـاس تيـپ 
ارتفاع كف  يمترسانت5,5 بتون + يمترسانت10سانتيمتر (45,5تـابلو داشـته باشد. لكن عمق چاله همواره معادل 

  .باشد) ميپايه تابلوطول  يمترسانت30تشتك +
  :تابلوهاي فشار ضعيف عمومي و اختصاصي

  است: دهيگرد ليتشك رياز قسمت هاي ز فيهر تابلو فشار ضع
 باشدياي مساخته شده و نوع رنگ آن كوره 2 اي 2،5معمولاً با استفاده از ورق نمره  :بدنه تابلو.  
 به قدرت ترانسفورماتورها دارد و معمولاً براي يبستگ فيفشارضع ديانتخاب كل :فيفشار ضعاصلي  ديكل 

 شود.يمتفاوت انتخاب م ديبا قدرت مختلف كل ترانسفورماتورهاي

 رود. يشب به كار م در هاابانيمعابر و خبراي  ييروشنا ستميس :روشنائي معابر زاتيتجه 

 دو نوع مجهز به  گرددياستفاده م عيتوزهاي در پست كه معمولاً يهاي خروجرديف :يهاي خروجدريف
نوع و شود يم كه از آن گرفته يانيجربسته به  وزيف ديكل .باشندمي گردان وزيف ديلو ك ييكشو وزيف ديكل

  گردد.مي بندند انتخابيآن م ريكه ز يكابل

  
  فيفشارضعاتوماتيك  ديكل

  باشند كه عبارتند از:يم ميداراي دو نوع رله قابل تنظ فيعفشارضاتوماتيك هاي ديكل
 انيجر( در عملكرد آن موثر است.(عبور اضافه بار) كه زمان  كيترم اي يرله حرارت Ir( 

 ديكل يبر رو كيكمتر از  يبياست و به صورت ضر ديكل يريتاخ انيرله اضافه جر يميتنظ انيدر واقع جر Ir انيجر
  .ديآ يآستانه حفاظت اضافه بار به دست م انيجر ينام انيدر مقدار جر بيضر نيرب ااست. با ض ميتنظقابل 
 كنديبوده و در اتصال كوتاه ها عمل م يكه آن يسيرله مغناط. 

كند. يرا در برابر اتصال كوتاه محافظت م ستمياست و س ديكل يسيرله مغناط يميتنظ انيدر واقع جر Im انيجر
 اتصال كوتاه به حد انيجر نكهيشود كه به محض ا يم ميتنظ ديكل ينام انياز جر يبيبه صورت ضر انيجر نيا

  عمل خواهد نمود. يافاصله به صورت لحظهلارله ب برسد ميآستانه تنظ
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ز اتوان مي ترانسفورماتور جريان عبوري و ظرفيتمتناسب با  ،تابلوهاي عموميانتخاب كليد اتوماتيك جهت 
  :نمودجدول زير استفاده 

  
  يكارد وزيف ديكل

عنوان ه و هم ب )يبه صورت دست(قطع كننده  فهيهم وظ يكارد يوزهايف ديكل
ر د معمولاً وزهايف ديرا بر عهده دارند. كل كوتاهاتصال  طيدر شرا حفاظت كننده مدار

 .ار استب ريزقابل قطع  ريغ ديكل نيشوند. البته ايم يطراح آمپر به بالا100 انيرنج جر
  .شودياستفاده م يكارد وزيفاز سه عدد  ديكلدر اين 

  
  
  گردان وزيف ديكل

شود  ياستفاده م يكارد وزياز سه ف يكارد وزيف ديمشابه كل زيها نديكل نيادر 
وتاه اتصال ك طيدر شرا و حفاظت كننده مدار )يدستبه صورت (كه نقش قطع كننده 

 يطراح آمپر به بالا160 نايدر رنج جر معمولاً وزهايف ديكلاين را بر عهده دارند. 
 بار وجود دارد رياست كه امكان قطع و وصل آنها ز نيا دهايكل نيا تيشوند و مزيم
  قرار گرفته است. دهيدر محفظه پوش ديكل يهاكنتاكت و

   
 فشارضعيفكاردي  وزيف

 مدار قطعباعث  شده وعبور نمايد المان حفاظتي آن ذوب اين فيوز اگر جريان خطا از 
  .شوديم
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  معابر ييروشنا ستميس
ور معابر به ط ييجهت كنترل و قطع و وصل شبكه روشنا ستميس نيا

  شود .يم ليتشك ريز اجزاياستفاده و از  كياتومات
دهد و با  يشدن هوا به كنتاكتور فرمان وصل م كي: با تارفتوسل

  .شوديم روشن شدن هوا قطع
  

تور از كنتاك دينمارا قطع و وصل  ياديز انيتواند جرنمي فتوسل چون: كنتاكتور
  .شودياستفاده م اديز ييبراي قطع و وصل بارهاي روشنا

  
  

شود يبر اساس زمان غروب و طلوع آفتاب هر منطقه قطع و وصل م :يساعت نجوم
صب ن نقطه باشد. در صورت نداشتن مختصاتيمكان نصب ساعت م ييايطول و عرض جغراف اساسآن بر  ماتيو تنظ

  .ن كد شهر محل نصب را وارد كردتوايم
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  .شود يهر پست استفاده م ييروشنا ستميس يمصرف انرژي زانيم ريي: جهت اندازه گيينتور روشناك
  .شوديمعابر به طور جداگانه استفاده م ييروشناو شبكه  يي: جهت حفاظت مدار تابلو روشناوزيف
  CT, PT، ركنتو شامل گيري اندازه لوازم
 و مستقيم صورت به وات كيلو 30 مصرف تا گيرياندازه تابلوهاي در

 وات كيلو 30 از .شودميانجام  گيري اندازه مستقيم كنتورهاي نصب با
 روي فروش با و CTنصب  با و مستقيم غير صورت به وات كيلو 249 تا

 كيلو 250 توان از. گيردمي صورت گيرياندازه فشارضعيف ولتاژ سطح
 لياصو غير فشارضعيف شبكه از انشعاب رقراريب و فروش بالا به وات
 حالت اين در كه گيرد صورت اوليه ولتاژ صورت به فروش بايد و بوده
 سلول(كنتورو  CT , PT نصب با و مستقيم غير روش به گيري اندازه
   .گيردمي صورت )گيري اندازه لوازم
  ارتباط بين ترانسفورماتور و تابلو فشار ضعيف 

ي يا (عموم هاي فشارضعيف ترانسفورماتور به ورودي كليد اصلي در تابلوي فشار ضعبفنگبراي اتصال بوشي
  گردد:هاي فشارضعيف مسي با مقاطعي متناسب با قدرت ترانسفورماتور به شرح ذيل استفاده مياختصاصي) از كابل
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 هايابلاز ك عموماً ،ر ضعيفجهت ارتباط بين بوشينگ هاي فشار ضعيف ترانسفورماتور و كليد اصلي تابلوي فشا
  شود. هاي سه فاز و نول در داخل يك پوسته قرار گرفته است استفاده مياي كه رشتهچهار رشته
برداشته شده و هر رشته از كابل به اندازه عمق كابلشو  اي ابتدا پوسته كابل به اندازه مناسبهاي چند رشتهدر كابل
  گردد. هاي ترانسفورماتور متصل ميفرمدهي كابل به بوشينگ شود و پس از پرس ضمن آرايش ولخت مي

  سـانتيمتر  30تـا  25جهت برقراري ارتباط كابل به كليد اصلي تابلوي فشار ضعيف نيـز پوسـته كابـل بـه طـول 
ه نبرداشته و هر رشته به اندازه عمق كابلشو لخت و پس از پرس مطـابق آنچه گفته شد به ورودي كليد اصلي و شي

رد. متال استفاده كاز كابلشوهاي بي دگردد. در صـورت اسـتفاده از كابـل هـاي آلومينيومي باينول تابلو متصل مي
  تعداد پرس كابلشو، متناسب با مقطع كابلشو است. 

 توجه به اين نكته ضروري است كه كابل به نحوي بر روي پايه محكم شود كه از وارد شدن وزن كابل بـر روي
  سانتيمتر بالاتر از سطح بوشينگ  20گ ترانسفورماتور جلوگيري كند. بدين منظور بهتر است كه كابل حدود بوشين

  بر روي پايه توسط راك تكخانه و يا بست مناسب مستقر گردد.
  پست هوائي اتصال زمين هاي الكتريكي و حفاظتي

 پست به فاصله تريننزديك در حفاظتي ارت هچا كه ،باشد ارت چاه حلقه دو داراي دباي هوايي پست هر كلي طور به
  .گرددمي احداث حفاظتي چاه از متر 20 حداقل فاصله به الكتريكي ارت چاه و هوايي

 يك شعاع ردهمبندي پس از بايد  ،بدنه ترانسفورماتور و بدنه تابلوي توزيع منصوبه ،هابرقگير خروجيمسير اتصال 
 عمق در و مربع ميليمتر 50 مقطع به مسي سيم با) دارد وجود اجرا مكانا كه فضاهايي در( هوايي پست اطراف متري

 تابلو بدنه از هك نيز ضعيف فشار تابلو نول شينه .گيرد صورت حفاظتي الكترود به آن ارتباط و شود اجرا سانتيمتري 40
  .گردد متصل الكتريكي چاه الكترود به 50مقطع با كابل يا سيم توسطبايد  ،است ايزوله
 سيستم ، ولي جهت ايمني و اينكهنمايد تجاوز اهم 5 از نبايد حالت اين در ترانسفورماتور يخنث نقطه زمين ومتمقا

  .نمايدن تجاوز اهم2 از بوده و كوچك كافي مقدار به بايد حفاظتي چاه مقاومت لذا ،نمايد عمل فوريت به بايد حفاظتي
  ييهاي هواترانسدر  وزيكات اوت ف

ديهي است كات اوت فيوزها علاوه بر وظيفه . بشودياستفاده مكات اوت فيوز از  ييهاي هواجهت حفاظت ترانس
ال كوتاه و اتص رنقـش حفاظـت در برابـر اضافه با ،بكار رفتـه در آنهـالينك (المنت) توانند حسب فيوز قطع و وصل مي

  نيز داشته باشند. را 
  

  
  

، 25 ،20، 15، 12، 10 ،8 ،6، 3هاي مپرشوند و معمولاً در آتخاب ميلينك (المنت) بر اساس جريان عبوري انفيوز 
  باشند.در دسترس مي 100 و 80، 65، 50، 40، 30



                         www.hotline20kv.comضا رجائي زاده  سيد محمدر                جزوه فن ورز شبكه هوائي    
........................................................................................................................................................................................................ 

 

  ترانس لينك (المنت)فيوز انتخاب 
مقدار جريان عبوري از المنت حساب  ريفرمول زبايد ابتدا از  هات اوت در ترانسفورماتوراالمنت كفيوز براي انتخاب 

بيش از ظرفيت خود تحمل جريان را دارند، معمولاً المنت يك رنج بالاتر  %10ها تا توجه به اينكه ترانسشود. ولي با 
  شود.گذاشته مي

 

آيد. ولي با توجه به توضيحات آمپر بدست مي3مقدار جريان  20kvدر شبكه  100kvaبه عنوان مثال براي يك 
آمپر گذاشته 50kva  3و  25kva هايه شود. (براي ترانسفورماتورآمپر گذاشت6 فيوز المنت بيشتر يعني %10 بالا بايد

  شود.)
  لينك (المنت) سرخطفيوز انتخاب 

بالا كل جريان عبوري از فرمول بايد ابتدا از  ها)،سرخط فرعيسرخط (معمولاً ت اوت ابراي انتخاب المنت ك
 %60، معمولاً شوندهم و فول بار استفاده نميهمگي با ها حساب شود. ولي با توجه به اينكه ترانس ترانسفورماتورها

  شود.مي جريان كل را انتخاب و المنت مربوطه گذاشته
 3000kvaمجموع ترانسفورماتورهاي درون خط فرعي  كه 20kvدر شبكه  سرخط فرعيبه عنوان مثال براي 

  گذاشته شود.آمپر 65 استاندارد  المنتفيوز  بايد %60با احتساب آيد كه آمپر بدست مي86,7 باشد، مقدار جريانمي

  
  وزيكات اوت فقطع و وصل 

 وسيله اينشود. استفاده مي يا پرچ تلسكوپي) Hot stick( اي به نام اهرم عايقوسيله ازبراي قطع و وصل كات اوت 
 تلفهاي مخداري براي نصب سرپرچبوده و در قسمت بالاي آن قسمت دندانه فايبرگلاس جنس از عايقداراي بدنه 

، نصب يائهو يها سوئيچانواع  كردن بسته و باز براي ،اوت كات وصل و قطع بر علاوهاين تجهيز . بيني شده استپيش
  .گيردرار ميق استفاده نيز مورد ه اهرم عايق باشده نياز بك ارهاكديگر  و  ارت موقت
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 شود:صل كات اوت ميدار و به شرح زير اقدام به قطع و وبا نصب سرپرچي به نام ديسكانكت بر روي قسمت دندانه

  وجود دارد. يكيقوس الكتر جادياحتمال ا شود زيراعمل  سرعت بايد با دقت وقطع و وصل براي  
  زاتيتجه غلاف كات اوت و يااحتمال سقوط نايستد زيرا  ، زير كات اوتوصلو در موقع قطع سيمبان 

 وجود دارد.ديگر 

 از  بايد جريان عبوري ،وزيكات اوت فبراي يك كليد غيرقابل قطع زير بار است، در نتيجه  وزيكات اوت ف
  آن را (با قطع كليد كل) صفر نمائيم و سپس كات اوت را بكشيم.

 جهت برقراري اتصال در كات اوت، بايد پس از  ،سوخته باشد كات اوت(المنت) فيوز لينك  ي كهصورتر د
انتهاي  ،فنر تحتاني و از روي اياز درون غلاف استوانه ي آنسيمقسمت مناسب، با عبور لينك فيوز انتخاب 

 محكم شود.  مربوطه بر روي آن هره و واشرمو  هدش هارم سيم فيوز در زير پايه غلاف

  و به  غلاف را مهاربا قسمت صاف ديسكانكت توسط استيك تلسكوپي (پرچ)،  وزيكات اوت فنصب براي
  يم.نمائپايه پائين كات اوت آويزان مي

 زنيم. سر آن را در قسمت بالا جا مي و سرعت كافي، سپس حلقه غلاف را با پرچ گرفته و با ضربه 

  ي فتوان از دستگاهي به نام لودباستر كه در زير معر، ميزير بار وزيكات اوت فقطع در صورت اجبار براي
  شده استفاده نمود.

  لودباستر
  .شوديآرك استفاده مايجاد  از يريجلوگ به منظور و بار ريز وزيكات اوت فقطع جهت دستگاهي است كه  سترالودب

  
 

  ييهاي هواترانسدر  برقگيرها
   :شودمي استفاده برقگير نوع دو از ييهاي هواترانس حفاظت جهت
 اين .دننكمي منتقل زمين به را مخرب هايجريان و شده نصب ترانس گبوشين هر روي كه شاخكي برقگير – الف

 محل در و هستند معروف )هوايي فاصله با برقگير( گير جرقه به كه باشند مي برقگير نوع ترين ساده برقگيرها نوع
  .شودمي ديده توزيع هايترانسبوشينگ  اتصال
 در داخل آن روي اكسيد قرص تعداديا سيليكوني با ي چيني استوانه يك از كه ZNO روي اكسيدبرقگير  –ب 

 لتاژو تحت هميشه برقگيرها اين .دارد قرار زمين اتصال و شبكه ميان اتصال جهت پيچ دو آن سر دوتشكيل شده و 
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 ايجاد را مشكلي هيچ كند كهاز آنها عبور مي آمپر ميلي چند از كمتر حد در بسيار كمي نشتي جريان و هستند
  .كندنمي
   برقگير يسكانكتورد

 بر و سوخته برقگيرمشخص نبودن  ،برقگيرها سوختن از پس توزيع خطوط برداران بهره عمده مشكلات از يكي
 وختنس از پس زير برقگير، ديسكانكتور. در صورت وجود است شبكه در آن از ناشي كوتاه اتصال خطاي كردن طرف
 جدا نآ از را برقگير به متصل ارت سيم و شده منفجر كانكتورديس در موجود حرارتي چاشني ،جريان عبور و برقگير

  شود. به سهولت شناسائي مي سوخته برقگيربردار كه توسط بهره كندمي
  

  
رتفاع نصب كات اوت فيوز و برقگير با توجه به آرايش شبكه و رعايت فواصل مجاز از هادي خطوط و رعايت فاصله ا

  سكوي زير ترانس تعيين ميگردد. سكوي كات اوت فيوز و برقگير از 
ر برقگيرها د، گرددكيلوولت با آرايش افقي و يا مثلثي نصب  20در صورتي كه پست هوايي تك پايه در انتهاي خط 

اگر پست هوايي در زير خط عبوري و  شودتر از برقگير نصب ميسانتيمتر پايين 125اوت فيوز بالاي پايه خط و كات
  شود.سانتيمتري از بالاي پايه نصب مي145اوت فيوز و برقگيـر در فاصـله كات ،ثلثي نصب گرددبا آرايش افقي و يا م

  سانتيمتر است. 285اوت فيوز همچنـين مناسـب تـرين فاصـله بـين سـكوي ترانسفورماتور تا سكوي كات
   اوت فيوز به ترانسفورماتور اتصال كات

 گردد.برقرار مي 50با استفاده از سـيم مسـي ،ر متوسط ترانسفورماتورهاي فشااوت فيوز و بوشينگرتباط بين كاتا
ها در هنگام ارتباط كابلشو به بوشينگ بايستي از دو آچار استفاده كـرد و جهت جلوگيري از فشار وارد بر بوشينگ

  ود.زدگي و آلودگي پاك ش ها از هر گونه زنگمحل ارتباط بر روي بوشينگ
  شبكهبه برقگير و اوت فيوز  اتصال كات

ميليمتر مربع برقرار  70روكشدار با سطح مقطع آلومينيوم سـيم و برقگير و شبكه با اوت فيوز كات ارتباط بين 
 استفاده گرم خط يا كلمپ آلومينيومي پيچه دو كلمپ از ،خط طرف در فيوز اوت كات جمپر ارتباط جهت گردد.مي
 هوايي لهفاص .گرددمي متصل برقگير به متال بي كابلشوي با و شده ابانشع فيوز اوت كات يك جمپر نيز از. شودمي

 اشندب لازم فلش داراي ارتباطي جمپرهاي است لازم و باشد كمتر خطوط فازهاي بين فاصله مقدار از نبايد فازها ميان
  .باشند نداشته برخورد هم به نامناسب جوي شرايط در تا
 


